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Forsék till jimférelse mellan Sveriges och Nordamerikas 
- ordoviciska graptolitskiffrar. 
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Gustar T. TroEpsson. 


Tack vare ett resestipendium fran Sverige-Amerika Stiftelsen 
sattes undertecknad i tillfalle att sistlidna ar féretaga en studie- 
resa till Férenta Staterna i syfte att nirmare taga del av de 
stratigrafiska férhallandena inom Aldre paleozoikum avensom att 
studera de nyare metoder, som dirstides delvis med stor fram- 
gang tillimpats inom stratigrafien. Faltstudierna kommo att om- 

fatta kambrium t. o. m. devon, ehuru jag egentligen koncentrerade 
mig pa ordovicium, samt utstracktes huvudsakligen éver Appa- 
-lachian Valley fran Virginien till Alabama, »the Nashville and 
Cincinnati uplifts» samt Hatts klassiskt vordna New York-omrade. 
Under hela tiden hade jag den oskattbara férdelen av de basta 
tillgingliga ciceroner, av vilka jag sarskilt énskar med tacksamhet 
nimna prof. P. E. Raymonp vid Harvard University, dr A. F. 
Forrsts, Dayton, O., och dr R. Ruepsemann, Albany, N. Y. Dar- 
jamte gjorde mig prof. Scuucuert, Yale University, ovarderliga 
tjinster pa mangahanda satt icke minst genom att omsorgsfullt 
planera resan fér mig och introducera mig hos sina kolleger i olika 
delar av landet. Slutligen kunde jag tack vare ett generést er- 
pjudande fran chefen fdr Geological Survey of Texas, dr J. A. 
Uppren, gora en synnerligen rivande resa till och genom Texas; 
de darvid gjorda primarondersdkningarna dver ett hittills fooa 
kant ordoviciumgebit i Texas komma att publiceras i annat 
sammanhang. — Faltundersdkningarna kompletterades genom langre 
eller kortare museistudier, sdrskilt vid U. S. National Museum, 
Washington, American Museum i New York City, Statsmuseet i 
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Albany samt universitetsmuseerna vid Yale och Harvard, i Cin- 
cinnati, Buffalo, Rochester och Chicago. q 

Det skulle vara frestande att ge en mera ingdende redogorelse | 
for de stratigrafiska forhallandena inom de besékta omradena, och ~ 
en sddan kunde méjligen vara av intresse, isynnerhet som littera- — 
turen dr oerhért omfattande och icke alltid lattillginglig; men — 
dels ar faunan, sarskilt inom sydstaternas kambrosilur, foga bear- 
betad, dels finnes endast i undantagsfall nagon likhet med mot- 
svarande bildningar i Europa och slutligen dro korrelationerns — 
mellan olika omraden starkt omtvistade, framfér allt mellan 4 ena 
sidan de jamférelsevis valkinda New York- och Cincinnati-om- 
radena, & andra sidan sédra Appalachian Valley och centrala 
Tennessee (The Nashville dome). Daremot har kannedomen om 
Amerikas graptolitskiffrar betydligt ékats pa senare tid, och 
da betraffande dessa stor likhet rader med Europa, och graptoli- 
terna dartill som bekant hora till de tillférlitligaste av alla kanda 
ledfossi], har jag, aven om graptolitfacies har en férhallandevis 
obetydlig utbredning, ansett det vara av ett visst varde att pa 
grundvalen av hittills gjorda fynd ge en kort déverblick ay och 
séka parallellisera graptolitskiffrarna pd bada sidor om Atlanten. 


Det enda omradde i N. Amerika, dar graptolitfacies dominerar 
pa samma sitt som i Skane, ar i dstra delen av staten New York, 
varest miktiga avlagringar av svarta, réda och gréna skiffrar 
triffas a émse sidor om Hudson River: Detta skifferbalte, som 
borjar vid Lake Champlain i norr och fortsatter ner i New Jersey, 
ar endast ett mindre segment av den langa appalachiska skiffer- 
zonen, som stradcker sig fran St. Lawrencefloden genom provinsen 
Quebec och staterna Vermont, New York, New J ersey, Perinsyl- 
vanien, Maryland, Virginien och Tennessee ner i Alabama samt 
dnnu ar vil utbildat i sina yttersta utlipare i Arkansas och Okla- 
homa och t. 0. m. torde stricka sig in i vastligaste Texas. 

Fran trakten av Albany, N. Y., utgrenar at W ett balte ay 
gra och svarta skiffrar utmed sédra och vadstra sidorna av Adi- 
rondackbergen, lings Mohawk River mot Lake Ontario. Alla dessa 
skiffrar kallades ursprungligen »Hudson River beds». Sedermera 
ha darifran utséndrats underkambriska lager, vilka pa dstra sidan 
om Hudson River sekundart vila pa veckade och uppresta, grapto- 
ltférande, svarta skiffrar. Genom RvuEDEMANNS ingdéende under- 
sékningar av graptolitfaunan har vidare konstaterats, att grapto- 
litskiffrarna stricka sig genom ndstan hela ordovicium, bérjande 
med dictyograptusskiffer och slutande med lager, som motsvara 
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_ var mellersta dicellograptusskiffer. Skiffrarna lings Hudson River 
ha avlagrats i ett sarskilt bicken, »the Levis channels, skild vis- 
terut genom en permanent barriadr fran »the Schenectady basin», 
som i sin ordning gransar till.»the Trenton Falls basin». I de 
_ bada sistnimnda biackenen har det at W utgrenade skifferbaltet 
avlagrats. RuspEMANN sarskiljer féljande avdelningar (1912): 


Trenton falls basin. Schenectady basin. Levis channel. 

Pulaski 

Frankfort shale Indian Ladder shale 

Utica shale 

Kalkstensfacies Schenectady beds 
> Canajoharie shale Snake Hill shale 
> Kalkstensfacies Rysedorph congl. 
> > Normanskill shale 
> > Deep Kill shale 
> > Schaghticoke sh. 


Mina faltstudier inskrankte sig till det i tektoniskt hanseende 
intressanta omraddet vid Hudson River. Skiffern dr i vaster orub- 
bad men blir mot éster starkt paverkad av den takoniska veck- 
ningen. Nagra fa km O om Hudson River tackes den fullstin- 
digt av. fran éster dverskjutna underkambriska lager. Kontakten 
kan ses pa flera stallen, sirskilt i trakten av Troy. I Poestenkill 
vilar salunda grén olenellusskiffer pa en 1—3 m miaktig konglome- 
ratliknande breccia med block av kalksten, somliga mer an en kbm 
stora, och graundmassa av svart skiffer. Breccian vilar ater pa 
uppresta lager av Normanskill shale. Aven andra skiffrar ha pa- 
verkats. Deep Kill-lagren +. ex. aro vid Rensselaer hopskjutna 
som ett dragspel; emellan vecken ha glidningar agt rum, varige- 
nom vackra glidplan (utan breccior) utbildats; men metamorfos 
saknas, och graptoliterna, sdsom Goniograptus, Tetragraptus etc., 
iro val bibehdllna- Aven vid typlokalen, N om Troy, befunnos 
dessa lager vara veckade (jfr nedan). 

Dessa tektoniska rubbningar, som 4gt rum under ordovicisk tid, 
ha dven hindrat fortsatt avlagring av graptolitskiffrar i »the Levis 
channel». I stillet har graptolitfacies gripit 6ver at V och kom- 
mit till utbildning forst i »the Schenectady basin» och sedan i »the 
Trenton Falls basin». Detta ar ju ett enkelt évergripande (:over- 
lapping») i Grapaus bemarkelse, varfor det mojligen forefaller 
nagot sékt att tillgripa forklaringen med skilda bicken. 

Vi kunna icke har ing& naérmare pa de genom héjningen i oster 
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framkallade faciesvaxlingarna i. New York men skola dock vidrora — 
en enda sak. Inom de évre delarna av skifferbiltet pa dstra sidan 
av Hudson River, niérmare bestimt i Normanskill shale och topo- 
grafiskt i nara anslutning till det kambriska éverskjutningsflaket, 
triffas p& 3 olika stillen, det nordligaste vid Rysedorph Hill, det 
sydligaste vid Schodack Landing, ett konglomerat, vars fauna i 
blocken som i grundmassan erbjuder stort intresse. Blocken aro 
av flera slag. I séder dominera’sandstensblock, men norrut bli de 
fossilférande kalkstensblocken allmannare och bilda huvudmassan 
vid Rysedorph Hill. Sistnimnda lokal, belagen O om Rensselaer, 
mitt emot Albany, ar synnerligen val tillganglig. Konglomeratet 
vilar p& skiffern nara kullens topp samt 4r tydligt lagrat och 
svagt veckat. Faunan i blocken harrér i ringa maingd fran kam- 
brium och Chazy, nagot mer fran Lowville men huvudsakligen 
fran fossilrika, svarta och gra kalkstenar av undre eller nedersta 
Trenton Avy sarskilt intresse ar det stora antal nya arter, i syn- 
nerhet brakiopoder, trilobiter och ostrakoder i trentonblocken. En 
del av dem tillhéra slakten, som férut ej traffats i Amerika men 
aro representerade av mycket nirstaende former i ekvivalenta 
bildningar i N Europa. Bland fossilen, som beskrivits av Ruxpz- 
MANN, m& némnas Climacograptus Scharenbergi, samt arter ay 
slaktena Plectambonites, Illaenus, Nileus, Ampyx, Pterygometopus, 
Remopleurides m. fl. Pa grund av faunans olikhet med den i Hud- 
son- och Mohawkdalarna antar RuspEMANN, att blocken kommit 
ésterifran, dir trentonlagren nu dro metamorfoserade och fossilen 
forstérda. Konglomeratets grundmassa bestar av dels sandsten, 
dels séndersmulad kalksten med fossilfragment samt innehaller 
stundom primirt inlagrade fossil av samma alder och arter som i 
de yngsta: blocken. 

De tektoniska rérelserna ha naturligtvis lett till i hig grad 
invecklade stratigrafiska forhallanden, vilkas tydning under olika 
tider innehaller.en vasentlig del av geologiens historia i Amerika 
under 1800-talet. Kmellan Hatus uppfattning av 1862, da alla 
svarta skiffrar har, inklusive Maquoketa i Mississippidalen, rak- 
nades till Utica, och Rugpemanns av 1921 rymmes nistan hela den 
moderna stratigrafiens utveckling. I Amerika var RugpEMANN 
praktiskt taget den fdrste, som lade ett minutidst studium av 
graptoliterna till grund for stratigrafien. Efter snart 30 ars ihar- 
digt arbete, vars huvudpart agnats denna djurgrupp, har Rueps- 
MANN, sad gott som allena, utrett graptoliternas stratigrafi i N. Y., 
och ett nyligen (1921) publicerat schema ger en lika utférlig zon- 
indelning, som vi redan lange haft i vart land och i Storbritan- 
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nien. Darvid har det. dven lyckats att inordna graptolitsucces- 


~ sionen i det for annan facies gillande standardschemat, tack vare 
I dels lyckliga graptolitfynd, gjorda pa olika hall i Amerika, dels 


aven detaljerade faltstudier i samband med omkartering av berg- 
grunden. Med hjilp av detta graptolitschema blir det mojligt att 
i langt hégre grad an forr konnektera Europas och Amerikas 
silurlager. — 


Schaghticoke shale, ekvivalent med Englands Tremadoe och var 
dictyograptusskiffer, ar tillginglig vid Hoosic River, Schaghticoke, 
N. Y., dar den vilar pad underkambriska lager. Bergarten dr 
grénaktig och svart skiffer med kalkstensband. Utom den kosmo- 
politiska undre zonen med Dictyograptus flabelliformis sirskiljer 


RUEDEMANN en évre med Staurograptus dichotomus, vilken motsva- ° 


rar z. m. Clonograptus tenellus och z. m. Bryograptus Kjerulft i 
Skane samt bryograptuszonen i England. 


En synnerligen god skarning, dock med vissa delar otillging- 


_ liga, finnes i Deep Kill, en liten a, nagot N om Troy, N.Y. Hela 


serien darstades motsvarar var didymograptusskiffer (Arenigian 
och Llanvirnian i Storbritannien). Bergarten air densamma som 
i Schaghticoke shale. Skiffern dr stallvis starkt forkislad och 
paminner dadrigenom om var orthisskiffer. Liksom denna dr den 
bildad pa mycket grunt vatten och innehaller t. 0. m. konglomerat 
pa olika nivaer. Ett sadant traffades i didymograptuszonen, ett 
annat i den Overst tillgingliga delen av dentatuszonen. Det se- 
nare var 40 cm miaktigt och bildade i den vertikala skarningen 
tvenne parallella, upptill forenade skanklar. Skarningen bestar 
tydligtvis av isoklinalveck, dock troligen endast ett, ty ingen upp- 
repning av lagren kunde pavisas; graptolitsuccessionen ar den nor- 
mala, men lagerserien dr, som némnt, endast bitvis blottad. 

De understa lagren vid Deep Kill, RuzepEMANNs zon med Tetra- 
graptus (1904), nu kallad Didymograptus beds, ar icke den aldsta 
i det 1921 reviderade Deep Kill-schemat, ty Raymonp har i skif- 
fern vid Point Levis (1914) funnit annu dldre tetragraptuslager, 
nimligen en undre zon med Clonograptus flexilis, C. rigidus etc., 
och en évre med Phyllograptus typus, Tetragraptus quadribrachiatus 
etc., vilka bada zoner avy RuxpeMANN raknas som understa delen 
av Deep Kil) och fatt namnet Tetragraptus beds. .Dessa zoner 
iro ekvivalenta med dichograptuszonen i England och med de tva 
understa zonerna i var didymograptusskiffer (se schemat). Englands 
dichograptuszon har icke uppdelats, men de bada subzonerna wid 
Point Lévis skulle, att déma av nedanstdende tabell, mycket val 


m, } eo) SOS Fe 
: ; Sins : ea 3 oN 
232 “> @USTAF 7. TROEDSSON. [Mars—April 1923, 


¥ 


kunna motsvara var sin ay de nimnda zonerna i Sverige. For — 


de olika landerna gemensamma, fossil i dessa lager dro: 


Undre zonen Ovre zonen |: 

—|| England 

Sverige | Amerika) Sverige | Amerika) | 
Clonograptus flexilis Haun . . .| — * — | —"“] « 

Tetragraptus quadribrachiatus 

ELAILIU EG incl @iete, hele Wawa Naty Ae _ * * * * 
UORCEU Gs ATER eho lcs ge Bea * * ? — bas 
_T. approximatus Nion. .... . * * a= oa = 
Dichograptus octobrachiatus Hau — _ * * * 
D. octobr. v. Kjerulfi Herrmann. | — — * a2 * 
Trochograptus diffusus Horm . . * — = nee * 
Temnograptus multiplex Nicu.. . — = * _ * 


Tetragraptus quadribrachiatus uppges av Raymonp i texten (1914, 
p- 527). fran bada zonerna och citeras sé ocksA av RUEDEMANN, men 
enligt fossilfoérteckningen saknas den i den dvre zonen, dar i stillet 
T. fruticosus Hatt ar upptagen. 7’. fruticosus upptrader férst i 
féljande zon i England och Viastergétland (Horm 1901, s. 39) men 
forekommer i Jémtland vid Loke i Lockne s:n (WimaAn 1898) till- 
sammans med 7’. quadribrachiatus, T. serra, Clonogr. flexilis, Di- 
dym. suecicus, 38 andra Didymograpti och Phyllogr. sp., vilka, lik- 
som dichograptuszonen i England, utgéra en blandning av faunan 
i de bada undre zonerna; dock ager denna jaimtlandska fauna 
knappast direkt samband med den sydsvenska zonen med Tetragr. 
phyllograptoides, medan en tydlig anslutning férefinnes till z, m. 
Did. balticus. Det ar dock sannolikt, att denna fauna vid Loke 
motsvarar dven yngre lager. Vid Tossdsen har WIMAN namligen 
(1894) tréffat Tetragraptus sp., Did. filiformis, D. hirundo och flera 
phylograptusarter, saledes en liknande blandning ehuru med éver- 
vigande yngre element. 

Dichograptus octobrachiatus var. Kjerulfi ar enligt Toérnaquistr 
(1904, s. 18) synonym med Loganograptus Logani Haut i dicho- 
graptuszonen i England men diremot ej med den amerikanska 
(och akta) Loganogr. Logani, vilken hir hemma i bifidus- och den- 
tatuszonerna. 


Den underst tillgiingliga avdelningen vid Deep Kill, Didymo- 
graptus beds, motsvarar zm, Didymograptus extensus och z. m, 
D. hirundo i England samt z. m. Phyllograptus angustifolius och 


Ae av a tabell, aro ais stent antal arter conenssaede 
fér de trenne omradena. Marklig ar den fullstandiga inbordes 
olikheten mellan de bada svenska zonerna. Aven om endemiska 
former medtagas (vilka icke finnas i tabellen), forekommer, sAvitt 
_bekant, endast en for bada gemensam art.’ Detta kan ju bero pa 
ofullstandig kainnedom om faunan i dessa lager i Sverige, men 
det ar ocksa méjligt, att en stratigrafisk lucka finnes emellan de 
néimnda tva zonerna; det senare sndereadet stédes 1 nagon man av 
: det faktum, att skiffer med Jsograptus gibberulus endast finnes i 
SO Skane. Anmarkningsvirda exempel pa oliktidigt upptridande 
inom olika omrdden utgéra Did. filiformis, D. gracilis och troligen 


: 


. Sverige Pe New York 
| D=Dalarna (Térnquist 1890, 1892) ZL 4. mM. Z. m. 
va Mounts Pose, aor 1901) |B) S| BIEIS|% BEI S| 5 
0 =Oland (Hom 1895) e 3 € 2 3 _ = a 3 & mai 
Tetragraptus fruticosus Hath. . .| J} Vj/—|—|/—| * —|/— |} *] | * 
Te quadribrachtatus . .. 2... = - SEIN ee | eel Sle sl a eM [Ha te a 
CORN tit he rn et es. et he ce BY) fe Reem |S Te Cee ae 
Pena PLUMS O. OOD = 2. 8 a =| — | ee 
im) T. pendens Euums ...-.....-. es ety ed ke esa 
: HERG UNUTLISHEUATI Di. rit 6) dp alte Cp lf eee se el SS an |e 
nt ae Nicholsoni planus a So sb te MR es et (a 
D. a 1 Uap Rea ee ele eee Sealine Mes ee lhe we oe 
D. filiformis TunnB.. ...- +++ Fee | Ss | a he a ee fey a 
D. gracilis TopnQa. ..--- sss —|D/|62}—|—| *| | */—|—l—} * 
Pree Gus HALT, or eet Gee eens SSE Ep NR re ie eA 
Dy hirundo Saum... 1.2 6 - ++: Eh EIS Ee Seca) ES ee ee eae 
| D. patulus Harn... - ee ees a) eg) Sah ae ef ese 2 
|| Dichograptus octobrachiatus. . ..| *|D/—|—| *| *| *;—] *| *| * | 
Tsograptus gibberulus Nicw.. . . .(|—|—| */—I—| *| *|—-I—|—|-|- 
Phyllograptus angustifolius Hann .|—| * (Q)N meN feces te otro Pee oe EE 
Azygograptus suecieus McCoy . . -|—|—| *1—I—!—] *J— Its ii 


| 
1 Om Olands annu yngre, Jsograptus-férande ortocerkalk frinses. 
| 2 Mutation. 


+ 
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aven Tetragraptus Ami, vilka antraffas i allt yngre lager, ju ‘ 
langre man kommer mot vaster. I extensuszonen i Deep Kill fore- 
kommer den intressanta australisk-amerikanska arten Goniograptus 
Thureaut McCoy. . ry 


Aterstoden av Deep Kill-sektionen, bifidus- och dentatuszonerna, 
har avy RugpEMANN uppdelats i fem subzoner, vilka motsvara z. m. 
Didymograptus bifidus och Diplograptus dentatus i Storbritannien 
samt en del av var évre didymograptusskiffer. Den faunistiska 
éverensstimmelsen mellan England och Amerika ar lika god som 
foregdende avdelning, medan motsvarande lager i Sverige annu ej 
blivit ingdende undersékta. I fdéljande tabell upptagas samtliga 
graptoliter, som hittills antraffats i z. m. Phyllograptus cfr typus 
vid Fagelsing (Térnquist 1911), samt sadana av bifidus-dentatus- 
zonens fossil i England, vilka aven traffats i New Yorksomradet: 


. 


New York ) England Sverige 
Did. | Dipl.|| Did. bif. || Phyllogr. 
bif. | dent. || Dipl. dent.|| cfr typus 
zon. | zon. zon. zon. 
Didymograptus lentus Torna... .| — i — * 
Didymograptus bifidus Haun... . HF ea * 
DOAN en ALS LATA ee eee re ee = = * * 
D. acutidens E.0. W... 2. | — % = 
DD MOTACUIS MLORNG./.% <pacnn vom ener eae ou ee =2 
UVR ANUS LAD W = twin, Eo oa te fee ae * — | * = 
Tetragraptus penden$.« «s...5 oa 4 Sh — ae 
Phyllograptus Anna Hath. ..... ae ee * | ae 
AY DUS tgs Deni wig 9 cee th eee * = cfr | cfr 
Diplograptus dentatus Broncx. . . .|  — * * — 
D. dentatus appendiculatus Ter...) — =} * x1 
Hallograptus mueronatus inutilis . .) — x 4 * = 
Cryptograptus antennarius Hann . . eee * waz 
Trigonograptus ensiformis Hatt. . .| — * i Me 


Av denna férteckning framgar, att: zonen med Did. bifidus och 
Dipl. dentatus i England ar ekvivalent med dels de b&da dversta 
zonerna i Deep Kill-serien, dels z. m. Phyllograptus cfr typus i 

verige. Men den ekvivalerar darjamte understa delen (7) av zm: 


‘ Férut ej omnimnd i var litteratur, men TORNQUIST 


ae h li i i 
till forfattaren traffat arten i denna zon vid Fagelsing. Regen es uppsift 
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Didymograptus geminus. aeons, eam aasenas idelades av TULL- — 
BERG i 


- @ subzon med Diplograptus perexcavatus Tapw. och Ebichserepes 
ovatus TULLB. 

8 subzon med Pterograptus Hepa Hom. 

y >»  » Didymograptus bifidus och Climacogr. confertus Lapw. 


De tvenne sistnimnda arterna dro i England inskrankta till bif- 
dus-dentatuszonen. Resten av geminusskiffern, i vilken Happixe 
(1913) vidare funnit Cryptograptus lanceglatus Happrn@ och Clima- 
cogr. Seharenbergi Lapw., motsvarar z. m. Didymogr. Murchisoni i 
England, bland vars ere markas: 

Berra indentus, som finnes i foregaende zon i Sverige, 
D. geminus His., D: superstes Lapw., i Sverige hittills endast i 
putilluszonen, sia de fran tidigare eer i England kinda: Diplo- 
graptus dentatus, Climacograptus Scharenbergi och Dicellograptus 
moffatensis. 

Anmiarkningsvart ar, att slaktet Dicellograptus bérjar redan i 
Englands bifiduszon, medan det i Sverige traffats forst i undre 
frelooraptusskiffern och i Amerika i Normanskill. P& samma 
sitt bérja dipronida graptoliter i England i dichograptuszonen, i 
Sverige i z. m. Phyllogr. cfr typus och i Amerika i z. m. Dipl. 
dentatus (cfr schemat). 

Till geminusskifferns évre del, Englands murchisonizon samt de 
bada undre zonerna i var undre dicellograptusskiffer har hittills 
ingen motsvarighet i Amerika antraffats. 


En klassisk lokal for didymograptusskiffer ar den vid Point Lévis 
pa sédra sidan av 8:t Lawrencefloden, mitt emot Quebec. Hirifran 
stamma ett stort antal graptoliter, som beskrivits av Hau och 
sedermera visat sig aga virldsvid utbredning och traffats bl. a. i 
Sverige, Storbritannien och Australien. Lagerserien blev forst 
1914 naérmare beskriven av Raymon, som urskiljde féljande zoner 
av stort intresse for korrelationen med vart land: 

: D2 subzon m. Dipl. dentatus 
ONES SOE SES dentatus LOZ » » Shumardia granulosa 
C3 z.m. Didymogr. bifidus var. 
C Didymograptuszonen{C 2 » WD. bifidus 
C1 » . D. nitidus och D. gracilis 
Bz. mM. ee typus, Tetr. quadribrachiatus, Dich. octobrachiatus 
Az. m. Clonogr. flexilis, C. rigidus, Tetr. serra och T. approxt- 


matus. 


‘ il % NO ES ae ee Pe ee a 


£86" eRe GUSTAF T, TROEDSSON. (Mars—April. 1923. 


- Zonerna A och..B dro omtalade ovan. C1, som motsvarar didy- — 
mograptuszonen vid Deep Kill, har lamnat 14 av de arter Haun 
beskrivit fran denna lokal. C2 och C3 motsvara bifiduszonen vid — 
Deep Kill, och allra dverst kommer som dir dentatuszonen (D). — 
Overensstimmelsen ar sdlunda p& det hela taget god. | 

Slutligen har McLuarn (1915) nirmare undersékt graptolitfaunan 
vid S:t John, New Brunswick, och funnit, att den ar ekvivalent 
med didymograptuszonen vid Deep Kill hak liksom denna kan 
indelas i tvenne subzoner. 

En narmare granskning av faunan i Deep Kill-serien i Amerika 
och didymograptusskiffern i Europa (Arenigian-Llanvirnian) ger 
ganska intressanta upplysningar om hur relativt det stratigrafiska’ 
vardet av graptoliterna andock ar. 

Som ovan tramhallits, ar successionen i huvudsak densamma 
inom vitt skilda omraden, och det ar pa denna likhet i faunornas 
ordningsfoljd som parallellisering kunnat géras. Emellertid visar 
det sig, att vissa former, som inom ett omrade dro inskrinkta till 
en enda zon, ha stor vertikal utbredning pa annat hall, och manga 
arter upptrada i likhet med Didymograptus fitiformis och D. gra- 
cilis pa olika tid i olika omradden. A andra sidan finnas dock 
sadana, vilkas utbredning synes ha skett mera momentant. 

Teor slaktet Padeuonrapnis upptrida férst former med horison- 
tellt utstaende grenar. Den férsta stora svirmen av sddana arter 
upptrader i de bada understa zonerna av var undre didymograptus- 
skiffer. Dessa arter, Did. undulatus Torna. D. demissus Torng., 
D. Holmi Torng., D. validus Térng., D. suecicus Tunns., jamte ett 
stort antal andra Didymograpti saknas i hcteyersaie lager pa 
andra stillen; ja, Englands dichograptuszon innehaller endaat 
tvenne didivmograpfasarter (som bada fortsétta i nirmast hégre 
zon), och motsvarande tetragraptuszon i N. Y. saknar sddana helt 
och hallet. Nasta svirm av Didymograpti visar sig med stor art- 
rikedom i z, m. Did. extensus och z. m. D. hirundo i Storbritan- 
nien. Den karakteriseras, i motsats till den tredje och sista in- 
vasionen i Llanvirnian (6. did.-sk.), av ett stort antal »horison- 
tellay arter sddana som de nimnda ledfossilen samt D. nitidus, D. 
uniformis, D. sparsus, D. pennatulus, D. gracilis, D. Nicholsoni var. 
planus. Nagra av dessa jimte D. patulus (som triffas forst i bi- — 
fiduszonen i England) férekomma i motsvarande zoner i Sverige. 
Vid S:t John upptrida i samma lager D. ezxtensus, D. nitidus, D. 
patulus, D. hirundo och D. gracilis. I didymograptuszonen vid 
Deep Kill ha traffats D. extensus, D. nitidus, D. patulus, D. Ni- 
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cholsont var, planus, under det D. gracilis! forekommer i dentatus- 
zonen vid Mt Moreno, N. Y. Annu stirre ar avvikelsen vid Point 
Lévis, dir D. nitidus fortfarande tillhér lager aldre an bifidus- 
-zonen, medan i denna sistnémnda antriffats D. extensus och D. 
pennatulus. Detta kan ju, som Ruvuepsmann framhallit,-med lika 
stora skal tillskrivas ett tidigare upptridande av D. bifidus i 
Amerika an i Europa. . 

Egendomlig ar aven forekomsten av Dichograptus octobrachiatus, 
Tetragraptus quadribrachiatus och Isograptus gibberulus (syn. Di- 
dymograptus caduceus SALTER) Annu i yngsta subzonen ay denta- 
tuszonen i N. Y. tillsammans med Glossograpti, Cryptograptus 
antennarius, Trigonograptus ensiformis o. a. avgjort yngre typer. 
Slaktet Tetragraptus, som i Sverige ar helt inskrankt till undre 
didymograptusskiffern (med sin sista representant, 7. similis, syn. 
T. Bigsbyi, i undre asaphuskalken pa Oland), nar i England med 
en art, Z. pendens, upp i fdljande zon (bifidus-zonen), medan det 
i N. Y. har 7 arter i didymograptuszonen, lika manga i bifidus- 
zonen och 2 i dentatuszonen; vid Point Lévis traffas i motsyarande 
avydelningar resp. 3, 3 och 5 arter av detta slikte. Nu naimnda 
slakten sdvail som arter visa alltsa pa grund av sitt upptraidande 
i Amerika betydligt langre livslingd an vad som framgar av 
deras yertikala utbredning i Europa. Man kan ocksa uttrycka 
detta sa, att de yngre zonerna av Amerikas Deep Kill aga en ut- 
“praglat alderdomlig karaktér, pa samma gang som i dem dven de 
mest moderna elementen dro representerade. Medan ovannimnda 
grupper bérja tidigare i Europa an i Amerika, tycks ett motsatt 
forhallande ha ratt betraffande slaktet Phyllograptus, vars tidigaste 
arter triffas i de understa lagren vid Point Lévis, medan de i 
England och Sverige férst upptrida i lager motsvarande z. m. 
Phyllograptus angustifolius.? Dock leva aven dessa kvar i Ame- 
rika langre an i Europa. | 

Ett icke mindre intressant exempel pa oliktidigt upptridande 
avy en fauna erbjuda de trilobiter, som traffats i dentatuszonens 
undre del vid Point Lévis. Har férekomma namligen 11 arter av 
den annars till vadstra Europa inskrankta Huloma-Niobe-faunan; 
bland fossilen mirkas 3 arter, beskrivna fran var apatocephaluszon 
(ceratopygekalken), namligen Agnostus Sidenbladhi Linnars., Shu- 
mardia pusilla Sars och Symphysurus angustatus Mze 0, SEGERBG; 


1 2. gracilis forekommer Aven i bifidus-dentatuszonen i England. 
a Emellertid anfor Wiman (1898) Phyllograptus sp. fran phyllograptusskiffern 
vid Loke’i Jamtland; vars fauna i évrigt synes vara dldre in némnda phyllograp- 


tuszon. 
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évriga arter tillhéra sliktena Jsotelus, Triarthrus, Holometopus; 
Endymionia etc. Den amerikanska -shumardiafaunan kan trots — 
sin pdafallande likhet med den i ceratopygekalken ej vara ekviva-_ 
lent. med denna,.emedan den upptrider i lager, som till tiden mot- — 
svara var Ovre didymograptusskiffer — troligen naérmast geminus- ; 
skiffern eller m. a. o. dversta ortocerkalken — under det 4 andra 
sidan var apatocephaluszon som bekant ar aldre an bade ortocer- 
kalk och. undre didymograptusskiffer. 

-Enligt Grapavu (1916) ar ceratopygefaunan av sibiriskt-pacifiskt | 
ursprung, Detta ma delvis vara sant, men en del former ha fére- 
gangare i vart kambrium, och invasionen till baltiska omradet 
har med all sannolikhet skett vasterifran. WVastlig ar aven di- 
dymograptusfaunan liksom évriga graptolitfaunor. Den senare ar 
darjamte isin helhet yngre an den egentliga ceratopygefaunan, — 
men i mellersta Sverige ersdéttes den stundom av trilobitfacies med 
modifierade stadier av ceratopygefaunan. Sadan vastlig trilobit- 
facies miter i Vastergétland (Kinnekulle), Narke (Lanna), Dalarna 
(Skattungbyn) och Ostergétland (Berg) de tidigaste representan- 
terna for den dsterifran kommande planilimbatafaunan, ett forhal- 
lande som berett svarigheter vid bestimmandet av grénsen mellan — 
ceratopyge- och asaphusleden. 

Det ar ett annu yngre stadium av Ceratopyge-Euloma-Niobe- 
faunan, som inbdddats i dentatuszonen vid Point Lévis i norra 
delen av appalachiska geosynklinalen. Detta sedimentstrak visar 
f. 6. pa grund av faunans évervigande atlantiska karaktéir — icke 
endast betraffande graptoliterna, som denna undersikning giller — 
mer fn andra paleozoiska sedimentomraden i Amerika likhet med 
Skandinavien och England. Det sena upptradandet av den nimnda 
trilobitfaunan ar ett slags »recurrence>, ehuru med detta ord val i 
regel menas en reiteration inom samma omrade. I varje fall ma- 
nar ett dylikt forhallande till forsiktighet vid fjarrkonnektioner. 
I féreligbande fall maste graptoliterna med pelagisk utbrednings- 
mojlighet &ga vitsord sésom ledfossil framfir en bottenfauna som 
trilobiterna. | 

Phyllograptus- och Tetragraptus-forande sediment ha fér évrigt 
en mycket stor utbredning. .Utom i redan nimnda omraden traf- 
fas denna fauna bl. a. i Norge, Belgien, Frankrike, Béhmen, Ar- 
kansas, Utah, Nevada, Texas, Bolivia och Australien. 


Amerikas undre dicellograptusskiffer eller Normanskill shale delas 
av RUEDEMANN i tvenne zoner, av vilka den undre, z. m. Nema- 
graptus gracilis, fortsatter mot SV genom hela Appalachian Valley: 


nda ned till Alabama under namn avy Athens shale. Denna undre 
zon motsvarar den likniémnda zonen i England och Skandinavien, 
medan den dvre zonen, som karakteriseras av Corynoides gracilis 
Hopkins., har sin nirmaste motsyarighet i undre delen av var 
“mellersta dicellograptusskiffer. Corynoidesarterna aro dverallt be- 
-gransade till en bestémd horisont. I England tillhéra de framfér 
: allt z. m. Dicranograptus Clingani, i Sverige skiffern mellan z. m. 
Nemagraptus gracilis och z. m. Climacograptus styloideus, en av- 
delning som jag har for korthetens skull kallar corynoidesshiffer. 
I New York triffas de, som na&mnt, férst i dvre delen av Nor- 
manskill, vidare i Magog shale och undre delen avy Canajoharie; 
i Appalachian Valley (Pennsylvanien, Maryland och Virginien) 
finnes i undre delen ay Martinsburg shale en typisk trentonfauna 
med bl. a. Climacograptus spinifer Ruxp. och Corynoides calicularis 
Nics. Cor. calicularis tréffas i de 3 undre zonerna ay Canajoharie 
shale och i Sveriges och Englands clinganizon samt tillhér en 
hégre nivaé an C. curtus Lapw. Den senare omtalas fran saval 
z.m. Corynoides gracilis i Amerika som var corynoidesskiffer, ehuru 
identiteten ej synes till fullo styrkt. Climacograptus caudatus 
Lapw. citeras fran Magog shale (U. S. A), clinganiskiffer i Eng- 
land och Skane—Bornholm (Tutipere, Térnquist), medan Happine 
anfor den fran en betydligt lagre niva, némligen fran z. m. Cli- 
macograptus putillus och z. m. Nemagraptus gracilis. Det ar 
‘emellertid tydligt, att den svenska corynoidesskiffern i stort sett 
motsvarar de corynoidesforande Jagren i England och Amerika. 
‘Hur stor del av Canajoharie shale som darvid bér medtagas kan 
icke med sikerhet avgoras; i varje fall sakna dennas 6vre zoner, 
liksom de bada undre zonerna av Utica, motsvarighet i Sverige 
och England. 

I évre delen av Mohawk Valley, N. Y.; traffas typisk Utica, 
som av RvEpEMANN delats i 3 zoner. Den dversta av dessa, z. m. 
Climacograptus pygmaeus, innehaller, utom en karakteristisk fauna 
av rent amerikanska arter, Plewrograptus linearis Carr. och Dicra- 
nograptus Nicholsont Hopx., av vilka ju den forra har en starkt 
begrinsad vertikal utbredning i Europa. Samma fauna utom Pleu- 
rograptus férekommer i Fulton shale i Cincinnatiomradet och m6j- 
liggér alltsa en vidstriackt konnektering. I SO Skane finnes Plew- 
-rograptus linearis 1 z. m. Climacograptus styloideus. 

. Det stora antalet zoner mellan de pleurograptusforande lagren 
‘och corynoidesskiffern i Amerika tyder ju pa en motsvarande 
Niratigrafisl lucka i Sverige och England. En sadan har visser- 
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ligen icke petrografiskt pavisats, men den géres sannolik av de 
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 faunistiska férhdllanden, som komma till synes i nedanstéen 
tabell, vilken upptager alla for Skane—Bornholm och England i- 
nedan angivna zoner gemensamma arter. Likheten mellan de bada 
omradena ar slaende och torde svarligen kunna férklaras annor- 
lunda. 


Anm. Kolumn A ar z. m. Dicr. Clingani (inkl. z. m. Dicellogr. Forchh. i Skane) — 
“ ; B ar z m. Pleur. linearis och Clim. styloideus. 


4 
Sverige England | 
; x | B died | B 
Diplogr. calcaratus v. basilicus Lapw....... * | * * | * 
BL) SCONLMACTIEIL ATIVE. sme kmh aa re en * * 
D.. quadrimucronatus Wath... sae ee es S: * * 3 
D. quadrimucronatus var. spinigerus Lapw. .. . * |. * 
NAAT eRe Ota Peele Ee Re EME EN PRP OIPIN ES * * a * 
D. truncatus var. pauperatus Lapw........ * * * j 
Climacogr.. styloideug Larpw. . «. 4... <= cs » * a |} 
My DECOFPAS) FL SUN) «pushes 5 a SIR™ CR ZLL he ry aan * * | 
Cx aucaie LAP Wen. sto) shin lt ota suas eet ie ces * * 1 
Dicranogr, Clingani Carr... ..... peers * * ; 
Dicellogr. Forhhammeri Geinttz ........., * * * * : 
Aes MOrviRL s HOP Rad i has oY ce a tee * ? * * : 
D.pumilis Larwi«... ., sii Ennion * * | ay ; 
Leptograptus flaccidus var. macer E. 0. W... . . * * 4 
Plesrograptus linearis Capes .- 006 0 sins nine * + | a 
Corynoides curtus Lapw. ........ Meet ose > ? 
Corynoides calicularis Nich... ......... * * | 
E 
Den enda verkliga avvikelsen visar Dipl. quadrimucronatus, vars — 
4 
: 


stratigrafiska varde dock ar tamligen tvivelaktigt (jfr nedan). 
Listan upptager nira ?/s av den svenska och e:a °/s av den engel- — 
ska graptolitfaunan i dessa bada zoner samt dr sammanstalld 


efter uppgifter hos Etntes och Woop, Térnquist (1913) och Happine 
(1915). 


Tva annu yngre zoner sirskiljes av Ruepemann inom Cincinna-_ 
tian i évre Mohawkdalen, men dessa ha icke traffats annorstiades. 
Har férekommer visserligen Diplograptus quadrimucronatus Haut, 
en art som med olika mutationer, vilka dannu ej identifierats i vart 


a Se a ae 


_ 2 Pe) as a ore ee) a ee Pe — 

Jota eee ine aid ~7 AJ Mae 
} ' . ' 

# 


‘Bd 45. H.3—4.] SVERIGES OCH NORDAMBRIKAS GRAPTOLITSKIFFRAR. 241 


el 


+) 
“ 


land, genomgar hela serien fr. o. m. Canajoharie och darfér ej 
utan vidare kan anydndas for parallellisering. 
I staten New York traffas sedan endast en graptolitzon, z. m. 


$ Monograptus clintonensis, men denna tillhér gotlandium. Daremot 


forekommer i Oklahama (Arbuckle Mountains) i Richmond beds 
skiffer med Dicellograptus complanatus (Sylvan shale), och i Maquo- 
keta beds (Iowa), avenledes Richmond, upptrider en annan, tyd- 
ligt ordovicisk graptolitfauna, fran vilken Hatt erhdll originalen 
till Climacograptus putillus och Diplograptus peosta, vilka arter 


aro helt andra an de med samma namn i undre resp. mellersta 
dicellograptusskiffern i Skane. I Maquoketa beds férekommer 


aven Climacograptus Ulrichi Runp. Faunan i Sylvan shale utgo- 
res av bl. a.: 

Dicellograptus cfr complanatus Lapw. 

Diplograptus crassitestis Ruep. 

Climacograptus mississippiensis Ruxp., som enligt RurpEMAann 
star mycket nara C. latus i z. m. Dicellograptus anceps i Skott- 
land. . 

Slutligen har fran Ouachita Mountains i Arkansas insamlats en 
rik graptolitfauna ur svarta skiffrar, benimnda Polk Creek shale. 
Tack vare dr Uuricus valvilliga tillmétesgaende sattes jag i till- 
falle att nairmare studera denna fauna i de rika samlingar av den- 
samma, som finnas i U. S. National Museum. Som jag icke ut- 


bett mig ratt att offentliggira nagot av dessa a4nnu obeskrivna 


samlingar, kan jag endast i anslutning till ett foregaende utta- 


-lande i denna sak (TroEpsson 1921) meddela, att huvudmassan av 


denna fauna 4dr, i dverensstimmelse med Utnricus uttalande, nir- 
mast av uticadlder, men de hittills enda i tryck (ULRicu 1913, s. 
620) omnamnda fossilen, Dicellograptus cfr complanatus, D. compla- 
natus var. ornatus — som bada karakterisera z. m. Dicellograptus 
anceps i England — samt Diplograptus crassitestis och Climaco- 
graptus Ulrichi, forekomma i samlingarna endast fran vissa lokaler, 
dir i regel de typiska uticafossilen saknas. Detta, anser jag, be- 
rattigar till slutsatsen att »Polk Creek shale» av fossilsamlarna 
tagits i alltfor vid omfattning och aven innesluter lager ekviva- 
lenta med Sylvan shale, en asikt for vilken Unricu samtalsvis icke 
visat sig obenigen. Graptolitfaunan i de pa oomtvistade rich- 
mondlager vilande Sylvan shale och Maquoketa anférdes av Unricu 
(1911, s. 3800; 1913, s. 620) som ett av de basta exemplen pa »>re- 
curring fauna»; dess upptridande i Polk Creek shale parallellise- 
‘rades diremot med Utica och Upper Hartfell. Med ovanstdende 
forklaring férfaller emellertid denna distinktion, i det saval denna 
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yngsta dicellograptushorisont i Arkansas som Sylvan shale och 
cnet tillhéra Richmond och dro ekvivalenta med. Upper. 
‘Hartfell och var dvre dicellograptusskiffer. a: 
Om de skanska graptolitzonerna jamféras med avseende pa art- 
-antalet med de engelska eller dei N. Y., dr det framfor allt en 
egenhet, som starkt framtrader: de olika zonerna i vart ordovicium 
iro betydligt mera faunistiskt markerade an vad som ar bekant 
fran andra omraden med lika ensartad facies. Som faunan i Sve- 
rige och England 4r bast kind, inskrainker jag mig till en jim- 
férelse mellan dessa lander. Férhallandet framgar av nedanstaende 
tabell, dar férsta sifferkolumnen anger antalet arter i resp. zon 
och andra kolumnen antalet av de arter, som fortsitta upp i nar- 
mast foljande zon. Siffror inom parentes anges fér bristfalligt 
kinda zoner. Tabellen galler enbart graptoliterna. 


England.? Sverige: 
M.m. Dicellogr. anceps -... 12 6 
> 1. complanatus.... .- h 4 Z.m. Dic. complanaius : ... (8) — 
‘>  Pleurogr. linearis. ... 30 1 » Clim. styloideus..... 13 — 
» Dier. Clingani .... . ees ee 17 7 
»  Dicranogr. Clingant 
meen. Wilsont .. = - Doman es eAMmpicv0gT.. Vusder 1. mel OmmnO 
SEO LINis Peliepera <8 = lesen es CUM VUGOSUSeN soles = Sd al 
» Nemagr. gracilis .... 48 34 » Nemagr. gracilis .... 14 1 
> Glyptogr. teretiusculus . 18 14 » Clim. putillus ..... DE oat) 
> Gloss. Hincks: *. . . : . hae 
>»  Didym. Murchisoni....15 9 » Didym. geminus .... (8) 3 
-,— D. bifidus, Dipl.dent.. . 30 5 » Phyllogr. cfr. typus ... (8) — 
DAW UAO" os. = i = 26" 9 => ~Isogr. gibberulus .-. . . 11? ;— 
ID CLLENSUS «3 6 1 37 18 > Phyll. angustifolius. . . 15° 2 
Pid OGUCUSE- sary. tn 234 
MMe RPIEAMEURS Oils + tae law Tetr. phyllograptoides. . 10 2 
>» Bryogr. Kjeruifi.... 2 — 
Be OPER en rs aye x Clonogr. tenellus’. . . «6 — 
> Diectyogr socialis.... ? ? » Dictyogr. flabelliformis . 2 1 


1 Siffrorna utraknade efter ELLEs 0. Woop (I. ¢.), som icke lamna nagra uppgifter 
om slaktena Corynoides och Dictyograptus, vilka aven utelamnats i denna kolumn. 
| 2 Har ing& aven graptoliterna i Olands undre asaphuskalk. 

8 Graptoliterna fran. Dalarnas, Kinnekulles och Falbygdens phyllograptusskiffer 


|" medraknade. Dalarnas phyllogr.-skiffer ar mdjligen nagot aldre (jfr Moppra & Sz- 


et). ; eae 
| ears i eae fossilen i phyllograptusskiffern vid Loke i Jamtland. 
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Fransett de bada undre zonerna i undre didymograptusskiffern, a 
vilka i Sverige ha en betydligt rikare fauna an annorstades, verka g 
de svenska graptolitzonerna nérmast som fértunnade utlépare fran _ 
de engelska. Den skarpa faunistiska grénsen mellan zonerna tyder 
pa stratigrafiska avbrott. Atminstone ett sadant avbrott ar petro- 
grafiskt igenkanligt, némligen det mellan nemagraptus- och pu- 
tilluszonerna i Fagelsang, dar en fosforitbank inleder en ny trans- 
gression. J. G. ANDERSSONS anvindning ay denna fosforitbank. 
som avgirande bevis fér fosforitbildning pa djupt vatten maste 
ses mot bakgrunden av den da allmant raédande asikten om grapto- 
_litskiffrarna som djuphavsbildningar.1 Avy skal, som torde framga 
av ovanstaende framstillning, ar jag évertygad om att sddana 
luckor aven finnas pa andra stillen, ehuru petrografiska bevis 
annu saknas, t. ex. bade dver och under z. m. Clim. styloideus 
samt mellan dictyograptus- och didymograptusskiffer, dar dock 
atminstone en del av luckan i regel intdges av ceratopygekalk 
och -skiffer. Foér évrigt ar att mirka, att detaljerade under- 
sékningar av graptolitfaunan, gjorda med hjalp av fullstindiga 
skirningar, till dato egentligen endast foreligga fran dictyograp- 
tusskiffern, undre dicellograptusskiffern och Bornholms mellersta 
dicellograptusskiffer. 

Som bekant valjes ju zonbeteckningen bland namnen pa de mest 
karakteristiska graptoliterna, vilka helst béra vara inskrinkta till 
zonen i fraga. Pa grund ay den ovannémnda, relativt goda av- 
gransningen zonerna emellan ha bada dessa villkor kunnat upp- 
fyllas hos oss, medan engelska och amerikanska paleontologer 
merendels fatt vara tillfredsstallda med det forstnimnda villkoret. 
Nar salunda Ph. angustifolius, Ph. typus, Didym. extensus etc. an- 
vindas som benimningar fér graptolitzoner i England, Amerika 
och Sverige, kunna de beteckna helt olika nivder, sAisom framgar 
av schemat. Diplograptus dentatus genomgar 4 zoner i England 
och Lastograptus eucharis 8 zoner i N. Y. Men det ser ocks& ut, 
som om principerna fdr zonindelning fattas nagot olika; det ar 
sdlunda méjligt, att de 5 zonerna i Canajoharie icke dro likvir- 
diga med vara och allts& pa schemat for starkt framhava diskon- 
tinuiteten i den europeiska lagerféljden. 

I andra fall bero uppgifter om graptoliter i vitt skilda horison- 
ter pa oriktig bestimning. Genom mindre goda avbildningar ha 
flera av Haus arter blivit felaktigt identifierade i Europa. Ett 
par exempel ha berérts ovan. Som RuzpEMANN meddelat mig, ar 


1 Motsvarande lucka Ar dnnu stdrre i SO Skane, 


C dar 6yre didymograptusskiffern 
och undre dicellograptusskiffern i sin helhet saknas. 
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Hauts aybilding av Diplogr. putillus helt olika originalet men 


_liknar daéremot den svenska arten. Det dr troligt att annu flera. 


av de arter, sirskilt Hatts species, som anféras fran bade Europa 


och Amerika aro oriktigt bestimda. En grundlig revision harav 


skulle i hégre grad, an vad nu dr fallet, sikra underlaget for trans- 
atlantisk homotaxi. 

Forestaéende anteckningar avse, som sagt, endast att ge en orien-, 
tering dver nagra mera sikra faunistiska anknytningar emellan 
ordoviciska bildningar & dmse sidor om Atlanten. Pa senare aren 
ha Atskilliga amerikanare, BassLer, GRABAU, RayMonD, TWENHOFEL, 
sdkt géra liknande parallelliseringar och darvid i flera fall kom-. 
mit till vasentligt olika inbérdes resultat. Det betydelsefullaste, 
som framkommit i dessa inlagg, ar forefintligheten av stora luckor 
i den skandinavisk-baltiska lagerserien. Den mest sikerstillda 
av dessa luckor torde vara den mellan chasmops- och trinucleus- 
leden (Troxpsson 1921) — m. a. o. emellan 6vre och mellersta 
dicellograptusskiffrarna —, vilken ytterligare bekriftats av denna 
framstallning. ‘Till hithérande spérsmal, som maste diskuteras 
jven ur andra synpunkter, an som kunnat laggas pa denna fram- 
stillning, ar det min mening att aterkomma. 


Summary. 


The graptolite zones of Sweden are compared with those of the 
state of New York by the aid of the table given for Great Britain 
by Entus and Woop (general table, p. 242). After a brief account 
of the tectonic and stratigraphic conditions of the Hudson and 
Mohawk Valleys the common graptolite faunas are tabulated. 
The Schaghticoke shale corresponds to the Dictyograptus shale 
of Scandinavia; the lowest two zones of the Deep Kill series 
— only accessible at Point Lévis, P. Q. — are equivalent to 
the lower half of the Swedish Lower Didymograptus shale, while 
the upper half of the latter contains a fauna similar to that of 
the Didymograptus zone at Deep Kill. The remaining part of 
the Deep Kill section is closely related to the Upper Didymo- 
graptus shale of Sweden, but the top of the »geminus shale», as 
also the zone of Glossograptus Hinckst and the zone of Climaco- 
graptus putillus, is very likely to be missing in America. Above 
the world-wide zone of Nemagraptus gracilis there come, in Swe- 
den, Great Britain, and America, Corynoides-bearing zones with 
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identical species in the three countries. The top of Canajoharie 
and the base of Utica correspond to a faunal break in Great Bri- 
tain and Sweden. This break is shown in the table on p. 240: the 
same faunal differences in both countries indicate a common and 
contemporaneous break. Above the Pleurograptus zone another 
break appears — at least in Sweden — which has also been re- 
corded in synchronous trilobite facies, viz. between the Chasmops 
and the Trinucleus beds. : 

In the table on p. 243’ the left column of figures gives the number 
of hitherto known graptolite species in every Ordovician zone of 
England and Sweden; the right column contains the number of 
species that continue up into the next higher zone. A glance at 
this table shows that the Swedish zones are much more distinct 
faunistically than are the English ones. In the author's opinion 
the former look like the thinning edges of the latter. This might 
indicate disconformities in Sweden which, however, are very seldom 
confirmed by petrographic criteria, probably on account of badly 
accessible sections. In Fagelsang, EK. of Lund, Scania, a phospha- 
tic bed separates the Nemagraptus zone from the underlying shale 
(z. of Clim. putillus). This disconformity corresponds to another 
one in SE Scania where the Upper Didymograptus and the Lower 
Dicellograptus beds are entirely missing. 

The general table also shows the lower limits of the Diprionidae 
(/--/) and the Dicellograptidae (x x x x x), 

The Sumardia fauna of the Diplograptus dentatus zone at Point 
Lévis is a recurrent one since it is already represented in the 
Apatocephalus zone of Sweden, below the Didymograptus shale. 
The latest and some modified representatives of this fauna in Swe- 
den reappear within the middle two zones of the Lower Didymo- 
graptus shale in Vastergétland, Dalarna, Narke, and Ostergotland. 


aed 


Bd 45. H. 1—2.] SVERIGHS OCH NORDAMERIKAS GRAPTOLITSKIFFRAR. 247 


Litteraturforteckning. 


ANDERSSON, J. G. Om fosforitbildning och fosforitférande sediment. Geol. 
For. Férh. Bd 19. Stockholm 1897. 

BroegerR, W. C. Uber die Verbreitung der Euloma-Niobe-Fauna (der 
Ceratopygenkalkfauna) in Europa. Nyt Mag. f. Naturv. Bd 35. 
Christiania 1896. 

ELLES, G. L., and Woop, E. M. R. A Monograph of British Graptolites. 
Palaeontogr. Soc. London 1901—1918. 

GRABAU, A. W. Comparison of American and European Lower Ordovicie 
formations. Bull. Geol. Soc. America. Vol. 27. 1916. 

HALL, J. Graptolites of the Quebec Group. Geol. Surv. Canada. Mont- 
real 1865. 

Houtm, G. Om Didymograptus, Tetragraptus och Phyllograptus. S. G. U. 
Ser. C. N:o 150. Geol. For. Forh. Bd 17. Stockholm 1895. 

——  Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvandningen av dess 
bergarter. S. G. U. Ser. C. N:o 172. Stockholm 1901. 

HApDDING, A. Undre dicellograptusskiffern i Skane jamte nagra darmed 
ekvivalenta bildningar. K. Fys. Sallsk. Handl. N. F. Bd 24. 
Nr 15. Lund 1913. “ 

—— Der mittlere Dicellograptus-Schiefer auf Bornholm. Ibdm. Bd 26. 

Nr 4. Lund 1915. 

——  Undre och mellersta dicellograptusskiffern i Skane och a Bornholm. 
Medd. fra Dansk Geol. For. Bd 4. Kobenhayn 1915. 

McLzEArRn, F. H. The Lower Ordovician (Tetragraptus zone) at St. John, 
New Brunswick, and the new genus Protistograptus. Amer. Journ. 
Of ser.) Vol. XL. 1915. 

Mopere, J. C., och SEGERBERG, C. O. Bidrag till kannedomen om ce- 
ratopygeregionen etc. K. Fys. Sallsk. Handl. N. F. Bd 17%. 
Lund 1906. 

vy. Post, L. Bidrag till kannedomen om ceratopygeregionens utbildning 
inom Falbygden. Geol. For. Forh. Bd 28. Stockholm 1906. 

RAYMOND, P. E. The Succession of Faunas at Lévis, P. Q. Amer. Journ. 

of Sci. Vol. 88. 1914. 

| RUEDEMANN, R. Hudson River beds near Albany and their taxonomic 

equivalents. Bull. N. Y. State Mus. N:o 42. 1901. 

Trenton conglomerate of Rysedorph Hill and its fauna, Bull. N. Y. 
) State Mus. N:o 49. 1901. 

) Graptolites of New York. Part I—II. Mem. N. Y. State Mus. 
Nrs 7 and 11. 1904 and 1908. 

) The lower Siluric shales of the Mohawk Valley. Bull. N -Y. State 


Mus. No. 162. Albany 1912. 


4B GUSTAF T. TROEDSSON. [Mars—April 1923. 


RuEDEMANN, R. The Graptolite Zones of the Ordovician Shale Belt of 
New York. Sixteenth Rep. of the Director of the State Mus. 
1919. Albany 1921. 

TroEpsson, G. T. Bidrag till kannedomen om Vastergotlands yngsta 
ordovicium ete. K. Fys. Sallsk. Handl. N. F. Bd 32. Lund 1921. 

TuLLBERG, S. A. Skanes Graptolite. I. S. GU. Ser. C. No 50. 
Stockholm 1882. 

Térnquist, S. L. Undersékningar 6ver Siljansomradets graptoliter. I—II. 
Lunds Univ. Arsskrift. T.: XXVI, XXVIII. Lund 1890, 1892. 

—-—— Researches into the graptolites of the lower zones of the Scanian 
and Vestrogothian Phyllo-Tetragraptus beds. I—II. K. Fys. Sallsk. 
Handl. Bd 12 och 15. Lund 1901 och 1904. 

—— Graptolitologiska bidrag 83—7. Geol. Fér. Forh. Bd 33. Stock- 

holm 1911. 

—— Nagra anmirkningar om indelningar inom Sveriges kambrosilur. 
Geol. For. Forh. Bd 35. Stockholm 1913. 

Unricu, E. O. Revision of the Paleozoic systems. Bull. Geol. Soc.Amer. 
Vol en wel Oils . 

—— The Ordovician-Silurian boundary. Compte-Rendu XII. Congr. géol. 
int. 19138. Ottawa 1914. 

WesterGARD, A. H. Studier 6ver dictyograptusskiffern ete. K. Frys. 
Sallsk. Handl. N. F. Bd 20. Lund 1909. 

Wiman, ©. Ueber die Silurformation in Jemtland. Bull. Geol. Inst. 
Upsala. Vol. I. Upsala 1894. 

——  Kambrisch-silurische Faciesbildungen in Jemtland. Ibdm Vol. III. 
Upsala 1898. 

—— Ein Shumardiaschiefer bei Lanna in Nerike. K. V. A. Arkiv f. 
Zool. Bd 2. Uppsala 1905. 


oe gh le a ti 


ni a 
GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 45. H. 8—4. 1923. 249 


\ 
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Bei der Revision in den Jahren 1920—21 der Aufnahme der 
geologischen Landesanstalt Schwedens Parzelle Blatt Torénsborg, 
an der Kiiste der Provinz Ostergitland, beobachtete der Verfasser 
an einigen Stellen lokale Verdénderungen im Verlauf charakteristi- 
scher Gesteinsziige sobald sie ein typisches Bruchspaltental iiber- 
queren. Die Beobachtungen waren jedoch vorlaufig zu vereinzelt 
um eine sichere Darstellung der geognostischen Bedeutung der 
Bruchspaltev zu erlauben. Wahrend des Winters 1921—22 beschloss 
ich, um eine sichere Auffassung der Bewegungsrichtungen entlang 
den Bruchspaltentilern zu erhalten, die Gleitfurchenrichtungen 
der Gleitflichen, welche in der Nahe der Bruchspaltentaler auf- 
treten, einem eingehenden Studium zu unterziechen. Feldgeologische 
Verhiltnisse, die mir erméglichten mehr ausgeprigte Gesteinsziige 
und Leithorizonte zu verfolgen, nebst den Studien im Zusammen- 
hang mit der Nachpriifung von Parzelle Gusum, welche westlich 
an Parzelle Torédnsborg anschliesst, ergaben ein nicht nur reich- 
haltiges, sondern auch gutes Material, dessen Vorlegung Zweck 
dieses Aufsatzes sein soll. Unzweifelhaft spielen im besagten Ge- 
biete die Horizontal-Verschiebungen der Gebirgsschichten eine weit 
gréssere Rolle, als die Vertikalbewegungen, und da bisher beson- 
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ders tangentiellen Bewegungen nur ganz untergeordnetes Interesse 
gewidmet wurde, gebe ich in der Folge eine Zusammenstellung 
: tiber ahnliche schon friither in Schweden beobachtete Erscheinungen, 
_ die relativ recht gewéhnlich zu sein scheinen. Um womiglich eine 
Altersbestimmung herleiten zu kénnen, unterwarf ich auch die 
Bruchspalteneruptive, namentlich Diabase, einem eingehenden Stu- 
dium. Auf Grund direkter Beobachtungen in der Gegend vom 
Kalmarsund, und unter Beriicksichtigung der erhaltlichen Daten 
in der zugianglichen Literatur, will ich schliesslich ein Versuch 
_ machen, die Bruchspaltenbildungen Siidostschwedens in einen gris- 
_ seren tektonischen Zusammenhang unter sich zu bringen. 

Herrn Kand. Josrr Exnunp michte ich an dieser Stelle fiir die 
seinerzeit gehabten diesbeziiglichen Besprechungen, meinen besten 
Dank aussprechen. 

Herrn Oberingeniér E. WissLer sage ich meinen herzlichen Dank 
fiir wertvolle Hilfe mit der Ubersetzung dieses Aufsatzes. 


‘ 
§ 
i 
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I. Bruchspaltentaler und Bruchspaltenwasserrinnen im Be- 

reiche der Parzelle Torénsborg und Gusum nebst den mit 

ihnen verkipften Eruptiven und geologisch-tektonischen 

Erscheinungen. (Detaill-Aufnahmen der geolog. Landes- 
anstalt Schwedens.) 


Schon ein fliichtiger Blick auf die topographischen Kartenblatter,’ 
welche die Ostkiiste von Ostergétland nebst Umgegend wiedergeben, 
zeigt deutlich die hervorragende Rolle der Verwerfungen und 
Bruchspalten auf die geomorphologische Heranbildung dieser Ge- 
gend. Das Gebiet wird von zwei wohlbekannten Dislokations- 
linien, die Braviken- und Slatbaken-Verwerfungen durchquert; 
ausserdem verlaufen durch dieses Gebiet eine Reihe von haupt- 
sichlich NW—S0O-streichende Bruchspaltentiler, tiefe, nunmehr 
oft langgestreckte Seen bildende Spalten, die im Gegensatz zu den 
erst erwahnten (sicher postsilurischen Verwerfungen), sehr gerad- 

linig verlaufen und gewohnlich keilformige oder in NW—SO-licher 
Richtung lang ausgezogene linsenfirmige Urgebirgsblécke um- 
-schliessen. Diese zahlreichen Felsblécke vereinigen sich zu einer sehr 
-charakteristischen Mosaike, deren Struktur fiir viele schwedische 
_Gebiete der archdischen Formation sehr kennzeichnend ist. Nahezu 
senkrecht gegen die langen, NW—SO-streichenden Tiler, treten 
. 
| 1 Karten-Blatt Norrképing und Valdemarsvik. Gen. Lith. Anst. Stockholm. 1: 100000. 
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kiirzere Quertiler auf, die éfters einen gewundenen Verlauf nehmen 
und gewohnlich plotzlich durch die Langstiler abgegrenzt werden. 
Sie zerteilen folglich die erwihnten keil- oder linsenférmigen Fels- — 
massen in einer Reihe kleinerer Blicke von rechteckigem und keil- — 
férmigem Aussehen. 

Das Gebiet, welches wir hier mehr speziell behandeln wollen, ist — 
durch die Héhen- und Strukturkarte (Tafel Il Fig. 2 und Textfig. 8) — 
teilweise auch durch die Gesteinskarte (Tafel II, Fig. 1) wiederge- 
geben. Auf der Hihenkarte bemerkt man recht deutlich die durch die 
Bruchspalten bedingten tiefen Talziige resp. lange, schmale Was- 
serwege. Besonders schén ist die lange, teilweise sehr tiefe Fahr- 
rinne, die in NNW-licher Richtung, die mittlere Partie des Karten- — 
blattes Torénsborg durchsetzt, und nach siiden in die Ostsee aus- 
lauft. Noch mehr togographisch markiert ist die tiefe Fahrrinne 
des Meerbusens Valdemarsviken, welche gegen NNW als ein tiefes 
teilweise von langgestreckten Seen, Emten, Byngarn und Strolangen 
angefilltes Bruchspaltental, das bis in die Gegend éstlich von 
Halla (siehe die Gesteinskarte Tafel II Fig. 1) fortsetzt, um plotz- 
lich von einem dritten Tal von ganz aussergewéhnlicher Linge 
abgeschnitten zu werden. Von der Ostsee ausgehend verlduft 
dieses Letztere, in gerader Richtung bis éstlich der Stadt Séder- 
képing, wo es von der Sliatbaken-Verwerfung iiberquert wird. — 
Nérdlich dieser Dislokationslinie setzt die Bruchspalte bis in die — 
Gegend von Norrképing fort. Die ganze Linge dieser Spalte betragt 
ungefaéhr acht schwedische Meilen (& 10 km.). 

Durch Studien, die ich waibrend des letzten Sommers Blatt Gu- 
sum (Festlandsbereich) den sporadisch auftretenden Gleitflachen 
widmete, ergab sich dass deren Gleitfurchen in der Nahe der Langs- 
taler gewéhnlich einen horizontalen oder davon wenig abweichenden 
Verlauf nehmen. Die Beobachtungen wurden spiter mit dem tek- 
tonischen Verlaut der Intrusion benachbarter Diabasginge (kleine 
Horizontalverschiebungen der im Diabasmagma eingeschlossenen 
Bruchstiicke etc.) verglichen, wodurch Art und Richtung der Lagen- 
veranderung der verschiedenen Gesteinsarten, die an den Abhangen 
der sie tiberquerenden Bruchspaltentiiler sichtbar sind, ihre Erklar- 
ung fand. Vollends bestatigt wurde meine fritheren Beobachtungen 
durch das Auffinden (zusammen mit e. Geolog A. Hs. OHLSsoNn) 
der bedeutenden c:a 450 m grossen Horizontalverschiebung, die 
langs dem nordwestlichen Tale bei Nartorp ersichtlich ist. Spiater 
gelang es mir noch eine Anzahl solcher Verschiebungen entlang 
mehrerer Liangstiler festzustellen. Durch liebenswiirdiges Ent- 
gegenkommen des Direktors der geologischen Landesanstalt erhielt 


i * 
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‘ich die Gelegenheit einige Observationen und das Beobachtungs- 

material beziiglich Kartenblatt Torénsborg nochmals zu priifen und 
; durch einige persdhnliche Beobachtungen auf der Parzelle Norr- 
képing zu erweitern. — 


Langstiler. 

Nartorpstal. Dieses teilweise enge Bruchspaltental liuft von dem 
nordlichen Teil des Bl. Gusums am Bergwerk von Nartorp ent- 
lang, wo es sich zu einer weiten Talebene erweitert und allmahlich 
in dem Meerbusen Gropviken ausliuft. Es steht dieses Tal mit 
der Entstehung des Meerbusens im innigen Zusammenhang. In der 
-Gegend des Bergwerkes wird es von einem breiten Amphibolit- 
gang iiberquert, dessen siidlicher Teil einen Leptitgneiszug von 

c:a 200 m Machtigkeit umschliesst und mit dem Gneisgranit in 
Kontakt steht. In der siidlichen Grenzzone des Amphibolitzuges 
liegt das Erz- und Skarnlager eingebettet, welches von der Grube 

Nartorp abgebaut wird. Der Leptitgneis streicht in beinahe genau 

ost—westlicher Richtung gegen die Talsohle; in seinem éstlichen 

Verlauf ist nur Amphibolit anstehend, welcher einige hundert m 

weit in SO-licher Richtung verfolgt werden kann. Ferner folgt 

eine Leptitgneiszone von vollstindig analogem Charakter wie bei 

Grube Nartorp; in dessen siidlichen Grenzpartie befindet sich die 

Erzzone der kleinen Tangelits-Grube in vollsténdiger Analogie mit 

den Verhiltnissen bei Grube Nartorp. Die geologische Karte 

(Tafel II Fig. 1) zeigt die erwihnte 450 m grosse Verschiebung, 
die leicht mit Zuhilfenahme der Streichrichtungen konstruktiv ver- 

gegenwirtigt werden kann. Kine Reihe Observationen sprechen 

iibrigens nicht nur fiir die Zulassigkeit, sondern auch fiir die Rich- 
tigkeit solcher Konstruktion. — Durch Liebenswirdigkeit des Herrn 

Ingeniér A. GotpKunL bin ich ausserdem mit den tektonischen und 

den sonstigen Verhiltnissen dieser Grubenzone vertraut gemacht 

worden, wodurch ein Ubriges fiir die Richtigkeit der auf feld- 
geologischen Verhiltnisse begriindeten Auffassung geliefert wurde. 

Das von W ausgehend, zuvor beobachtete magnetische Feld, zeigt 
mitten im tiefsten Teil des Tales ein plétzlicher Abbruch, gerade 
dort wo auf Grund geologischer Befunde die Lage der Bruchspalte 

nebst ihrer Brekzienzone erwartet werden konnte. Die Brekzie 
selbst ist bei dem derzeitigen Grubenbetrieb zwar noch nicht er- 
' peicht worden, ausgeschlossen ist jedoch nicht, dass man diesselbe 
| bei friheren Arbeiten bereits angetroffen hatte, da in einem (heut- 
| zutage nicht zuginglichen) F eldort aut hoéherem Niveau (nach Mit- 
_teilung Herrn Ingenidr GonpKuHLs) ganz im O, seinerzeit eine sehr 
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gequetschte Gesteinszone aufgefahren wurde. In dieser Grube 
kommen iibrigens mehrere in der Talrichtung verlaufende Hori- 
zontalverschiebungen vor, die stellenweise die Erzfiihrung ab- 
schneiden. WNW-lich der Grube, im Leptitgneis, trifft man noch 
auf eine Anzahl kleinerer Verschiebungen, alle iibereinstimmend — 
mit. Fig. 1. . 


Fig. 1. Kleine Horizontalverschiebung im Leptitgneis. 1: 2.— 200 m W von Nartorp. 


Bérrumstal. — Der Verlauf dieser ausgeprigten Talbildung ist 
schon frither erwaéhnt. Im nérdlichen Teil désselben auf Blatt 
Gusum, findet man ein ganz deutlicher Héhenunterschied in der 
Lage der Blécke, welche die Talspalte umgeben. Schon auf Par- 
zelle Torénsborg findet man Merkmale einer Verschiebung lings 
dieser Bruchspalte, es liegt z. B. die beinahe nord-siidliche ver- 
laufende Grenze zwischen dem Augengranit (Filipstadsgranit) und 
den Leptitgneisen, westlich vom Niéstebo-See und NO-lich der 
Bruchspalte, dstlicher als auf der gegeniiberliegenden Talseite. Im 
weiteren Verlauf, auf Bl. Gusum tibergehend, wird diese Verschieb- 
ung noch deutlicher, und an der dstlichen Grenze dieser Karte ist 
der von der Bruchspalte tberquerte Noritmantel schon ganz be- 
deutend verschoben. Gehen wir weiter gegen NW, begegnen wir 
eine ganze Reihe quer tiber das Tal verlaufende Gesteinsschichten, 
die alle Verschiebung erlitten haben. Charakteristisch sind die 
Verschiebungen der Kalkstein- oder Kalksilikatskarnschichten. Die 
beobachtete Sprungweite ist im siidlicheren Teile des Tales c:a 300 
m, im nordwestlichen sogar bis c:a 500 m. Diese rasche Vergrés- 
serung der Sprungweite steht, wie spiter gezeigt werden soll, im 
engen Zusammenhang mit den verschiedenartigen Bewegungen der 
einzelnen Blockteile des siidwestlich belegenen grossen Felsblockes. 

Fest anstehende Brekzienbildungen sind in diesem Tale, im 
Bereiche der genannten geolog. Karten, Bl. Gusum und Bl. Tor- 
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énsborg, nicht gefunden worden. Mylonitbildung ist auch an des- 
sen steilen Seiten kaum zu beobachten. Stellenweise findet man 
jedoch auf der siidlichen Talseite vereinzelte Gesteinstriimmer oder 
Triimmeransammlungen die aus einer groben quarzverkitteten 
Brekzie mit Fragmenten des im Tale festanstehenden Gesteines 
bestehen (besonders W von Sjégerum). 

_ Axsjé-Strandviken-Tal. Ungefaihr mitten in dem grossen keil- 
férmigen Gesteinsblock, welcher in NO vom Bérrumstal, in W von 
Waldemarsvik-Strolangental begrenzt wird, verlaiuft ein teilweise 
sehr enges Spaltental welches, in NW, mit einem andern gegen N 
gerichteten Spaltental sich vereint. Nach SO dagegen vereint sich 
das Axsjé-Strandvikental mit dem Bérrumstal; diese beiden Bruch- 
spaltentaler umschliessen somit einen langgestreckten linsenformigen 
Blockteil. Am durchgehends sehr engen Axsjé-Strandvikentale 
lassen sich leicht und sicher Art und Verhalten der tiberfahrenen 
Gesteinschichten feststellen und konstruktiv veranschaulichen, indem 
die Relativlage der Gesteinschichten an den unter sich nur wenig 
entfernten Talhingen genau bestimmt werden kénnen. In Verhilt- 
nis zu dem westlichen Blockteil sind die Kalksteins- oder Kalk- 
silikatskarnlager hier um c:a 500 m gegen SO verschoben. 

Mitten im Tale beobachtet man an drei Fundorten fest anstehende 
Brekzienbildungen; die Nordlichsten enthalten eine schéne rotliche, 
grobe, durch grobkristallinischen Calcit zusammengekittete Brekzie 
(Fig. 2), deren Verkittungsmaterial deutlich aus. der hier abge- 
schnittenen Kalksteinsschicht herriihrt. Die Fragmente zeigen ein 
Gemenge aus bis zur- Unkenntlichkeit mylonitisierter Gesteine. 
Einige Km siidéstlich vom obigen Fundorte, findet man im einer 
kleinen Bachfurche, die ihren Verlauf in der grossen Talspalte hat, 
eine dunkelgraue mit quarzigem Material verkittete Brekzie, von 
welcher kleine Reste in geringerer Menge auch hier und da an 
den Talwinden anstehen. Entlang denselben bemerkt man ausser- 
dem mehrere kleine Diabasginge, die mitunter stark gequetscht 
oder mylonitisiert sind. 

Valdemarsvik-Strolingen-Tal. — Im Gegensazt zu den bereits be- 
schriebenen Spaltentilen ist dieses durch den recht bedeutenden 

‘Hoéhenunterschied seiner beiden Talseiten gekennzeichnet. Die dst- 
liche Seite ist eine wilde bergige Waldpartie, wihrend die West- 
fiche aus sanftcoupierten Ackerland des Kirchspieles Ringarum 
‘und des siidlichen Teiles der Gemeinde Skinberga besteht. Der 
‘siidliche Teil dieses Tales, vom See Strolangen auslaufend, 
‘deutet auf sehr friihzeitiges Entstehen hin, da das Tal hier die 
Grenze zwischen Augengranit (Filipstadsgranit) und alterem Gneis 
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bildet. Obgleich das Tal seiner ganzen Linge nach von tiefen — 
Erdlagern bedeckt ist oder Seen bildet, findet man dennoch im nord- — 
westlichen Verlauf desselben an mehreren Stellen fest anstehende — 
Brekzienbildungen. SO von Hilla (siehe die geologische Karte © 
Tafel II Fig. 1), an der westlichen Seite des Spaltentales findet — 
man eine 6—7 m michtige Brekzienbildung anstehend, die aus 
mehr oder weniger spirlichen mit reichlichem Quarzmaterial ver-— 
kitteten Granitmylonitfragmente besteht. An den dstlichen Ab- 
hingen einiger Hiigel kann man den etwas gewundenen Verlauf 
des Brekzienvorkommens folgen; es hat ein éstliches Einfallen von 
etwa 60°. Aus der Gegend der Brekzienbildungen zweigt ein Zug 


Fig 2. Bruchspaltenbrekzie mit calcitischem Verkittungsmaterial. 1: 2. 


nach NNW mit stark zerquetschten und umgewandelten Gestein 
ab, welcher reichlich von Quarz- und Epidotadern durchsetzt ist, 
wodurch er lebhaft an den westschwedischen sog. Protogingneis 
erinnert, obschon hier die Kataklase nicht so einheitlich ist. 

An dem kleinen gegen O ausbuchtenden Busen des Strolangen- 
sees, mit dem das Strolangen-Tal durch ein in N—S verlaufendes 
Spaltental beinahe zusammenhingt, findet man im steilen Abhang 
des éstlichen Plateaus eine von zahlreichen Ablésungen mit Rutsch- 
flachen durchsetzte schmale Gesteinszone anstehend. In dem Aus- 
fiillungsmaterial dieser Ablésungen kommen eine Menge runde 
oder langlich abgeplattete Gesteinskérper vor. Der Kern dieser 
Korper besteht aus frischem Gestein und wird von weicher Chlo- 
ritmasse umkleidet. Diese eigentiimlichen Kérper sind offenbar — 
im Zusammenhang mit den tektonischen Bewegungen entlang der 
Bruchspalte entstanden. Sowohl auf den chloritbekleideten Flachen 
dieser Rollkérper wie auch auf den mehr einheitlichen Rutsch- 
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-flachen selbst, sind eine Menge von horizontalen Gleitrillen 2u beo- 
bachten, welche die Flaserung des Gneises iiberqueren, wodurch 
eine Menge senkrecht verlaufender Rippen entstanden. Diese Rip- 
pen, hiartere Riickstinde des zum Teil beim Verschieben der Ge- 
birgsmassen zermalmten Gneismateriales, haben nichts mit der 
_Verschiebungsrichtung selbst zu tun. 

An der Ostseite des Tales findet man an mehreren Stellen Blicke 
einer groben Quarzbrekzie (so namentlich am Nordufer des Sees 
Strolangen). 

Liingstiler westlich yom See Strolingen. Im W und NW des 
Sees Strolangen wird die Landschaft von einer Serie NNW-strei- 
chende Bruchspaltentaler durchfurcht, wodurch die zwischenliegenden 
Felspartien in eine Reihe parallelepipedische Blécke zerlegt werden, 
die unter sich défters recht deutliche Héhendifferenzen aufweisen. 
Vom tiefliegenden Strolangen-See ausgehend, erheben sich allmién- 
lich diese Gesteinsblécke ununterbrochen bis sie die Nordgrenze 
des auf Blatt Gusum markierten Terrains erreicht haben, um als- 
dann sich wieder allmahlich gegen die Slatbaken-Verwerfungslinie 
zu senken. YZufolge bedeutender quartirer Ablagerung in den 
Spaltentalern selbst, ist es nicht gelungen hier fest anstehende 
Brekzienbildungen zu finden; dagegen sind zahlreiche NN W-strei- 
chende Diabasginge lings den Talern zu beobachten, wie z. B. an 
dem kleinen Abhang éstlich vom Bahnhof Skaresta, wo eine ganze 
Menge solcher Gange in Granit eingebettet vorkommen (siehe Fig. 
3—7). 

Spaltentiler im westlichen Teil des Blattes Gusum. Nach W wird 
das geschilderte Gebiet, in welchem der typisch schmale Talsee 
Vispolen liegt, von einem markierten Abhang begrenzt, welcher 
den verschiedenen unter sich zusammenhingenden Spaltentalern 
als topographisch merklicher Zug bis zum Bahnhof Strolangen 
folgt. Die hohen und bergigen Partien W und SW dieser Linie 
werden von mehreren nordwestlich verlaufenden Bruchspaltentiler 
durchsnitten. Am meisten hervortretend ist das gerade und tiefe 
Spaltental, welches vom See Hévern (auf geologische Kartenblatt 
Linképing) ausgehend, durch die typisch langen und schmalen 
Talseen Langen, Axsjén, Taggen und Lillsjén fortsetzt, und nach- 
dem es den See Yxningen iiberquert, im kleinen See MAlsjon (auf 
geologische Kartenblatt Valdemarsvik) sich mit dem langen Spalten- 
tal, vom See Vispolen kommend, vereinigt. Die eben erwihnten 
Taler schliessen einen grossen keilférmigen, durch Quertiler in 
mehrere Teile zerlegten Gebirgsblock zwischen sich ein (siehe top. 
Karte Valdemarsvik wie auch die Strukturkarte Fig. 8). 
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-In der westlichen Partie der geologische Karte, Blatt Gusum, — 
ist bis jetzt die Revision der geologischen Aufnahme noch nicht 
beendigt; die monotone Beschaffenheit der Gesteinsschichten haben 
bisjetzt nicht erméglicht irgendwie Schichtenverschiebungen direkt 
zu beobachten, und diirfte es in Zukunft wahrscheinlich auch schwer 
fallen solche Verschiebungen. hier festzustellen. Unter solchen 
Umstanden verblieb nur die Méglichkeit mit Zuhilfenahme der topo- 
graphischen Verhialtnisse oder der Rutschstreifenrichtungen auf 
sichtbaren Verwerfungsfléchen sich hier die gewiinschte Aufklar- 
ung tiber Art und Verlauf eventueller Verschiebungen zu ver- 
schaffen. 

Etwas westlich vom Bahnhof Strolangen, auf einer gut entblis- 
sten Rutschflache, konnte ich nun grobe, flach (c:a 20—25°) gegen 
NW fallende, tiefe Gleitfurchen konstatieren. 

Lingstiler im Schiirenhof des Gebietes. —,Offenbar oieten sich in 
den Scharen grosse Schwierigkeiten die Relativ-Bewegungen lings 
den wasseriiberfluteten, markierten Bruchspalten feststellen zu 
kénnen. Die Bruchspaltenrinnen sind 6fters viel breiter wie die 
engen Spaltentaler des Festlandes und eventuelle Brekzien wiirden 
sich also unter dem Meeresspiegel befinden. An vereinzelten Stel- 
len gelingt es immerhin, sichere Anhaltspunkte in der Lagever- 
schiedenheit der beiden Uferseiten, besonders bei engerem Fahr- 
wasser, festzustellen. 

Im Verlauf des nérdlichen Teiles der langen Fahrrinne Finntarmen 
beobachtet man z. B. eine kleine Verschiebung (ungefahr 100 m). 
Nordlich davon, also lings derselben Spalte, hat wahrscheinlich 
eine noch gréssere Verschiebung stattgefunden; die Beobachtungen 
sind jedoch hier in Folge der grésseren Breite der Fahrrinne un- 
sicher. Die relativen Bewegungsrichtungen laufen an beiden Stel- 
len in gleicher Richtung; der dstliche Gesteinsblock ist im Ver- 
hiltnis zu dem Westiichen gegen N verschoben. 

Ostlich dieser»Spalte lauft zwischen den Inseln Vrangé und Risé 
auch eine markierte Brachspaltenwasserrinne, entlang welcher eben- 
falls eine Verschiebung zu beobachten ist. Die Bewegungsrichtung 
ist jedoch hier entgegengesetzt wie oben, d. h. die dstliche Seite 
zeigt eine siidliche, relative Verschiebung. 


Quertiler. 

Im ganzen behandelten Gebiete treten Quertiler, kleine gegen 
die Liingstaler ofters senkrecht oder beinahe senkrecht gerichtete, 
tiefe Taler auf, die oft einen etwas gewundenen Verlauf zeigen. 
In den Schéren werden éfters grosse, von Inseln umschlossene 
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Seebecken (die fiir die schwedischen Schirenhéfe so kennzeich- 
nende sog. >fjairdarnay), von ihnen begrenzt. 
Im Gegensatz zu den Langstalern gielt fiir die, die Querspalten 
_umgebenden Teilblicke, dass sie oft einen ganz bedeutenden rela- 
tiven Hoéhenunterschied zeigen. In einigen Fallen beobachtete man 
fest anstehende Mylonite oder Brekzien in den Talsohlen, an wel- 
chen festgestellt werden konnte, dass die Blockbewegung gewodhn- 
lich in vertikalem oder beinahe vertikalem Sinne stattgefunden hat. 

An den Querspaltencharacter schliesst sich in dieser Hinsicht 
die nérdlich vom See Strolangen auslaufende Fortsetzung der Val- 
demarsvik-Strolangen-Spalte, mit ihrer gegen O fallenden Brekzie, 
eng an. Die etwas ondulierte Ausbildung dieser Brekzie deutet 
darauf hin an, dass der lings dieser Dislokationsebene emporge- 
hobene oder tiberschobene, keilférmige siidliche Gesteinsblock, eine 
unebene Gleitfliche haben muss, was im iibrigen auch fiir mehrere 
derartige Quertdler sowohl im O wie im SW des Strolangensees 
zutreffend sein wird. 

Auf Gleitflachen in der Nahe von Quertilern hat man bisweilen 
auch kleine Horizontalverschiebungen oder horizontale Gleitfurchen 
beobachten kénnen. 


Absonderung parallel mit den Quertilern verlaufend. 

Sowohl die Kiistenregion wie auch das Festlandsgebiet zeigen 
eine sehr autfallige Ubereinstimmung in der Orientierung der Ab- 
sonderungen. Weniger scharf markiert, ist eine den Langstalern 
parallel verlaufende Absonderungsrichtung; dagegen kraftiger aus- 
gebildet ist Jene, welche ungefahr nordost—stidwestlich streicht 
und iiberall parallel mit den naheliegenden Quertilern auftritt. 
Diese letzteren Absonderungen sind oft diminutive Erscheinungen 
der grossen Querspalten und gewéhnlich durch kleine Mylonit-oder 
Brekzienzonen charakterisiert. 

Im nordéstlichen Teil der Kiistenregion, ist diese Zerkliftung 
oft so stark ausgepragt, dass zumal in den Scharen eine wirkliche 
Zerlegung in stab- und balkenférmige Gesteinsmassen entstanden ist. 
Die so zerteilten balkenformigen Gesteinsstiicke sind von kleinen 
Kliften und Spalten umgeben, die mit Mylonit oder Brekzienmate- 
rial angefillt sind. Da, wo dieses Material ausgewittert ist, findet 
man es ofters durch kambrischen Sandstein ersetzt.' 

In der Richtung oder entlang der Quertiler sind, trotz eingeh- 
ender Untersuchung, keine Diabasgange gefunden worden. 

1B. AsktuNnD. Férekomster av kambriska sandstensgangar i Ostergitlands skar- 
gard. — G. F. F. Bd 43, 1921. 8. 669. 

18—230256. G. F. F. 1923. 
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Die Diabase dieses Gebietes. 


Schon ein Blick auf die geologische Karte zeigt, wie zahlreich 
Diabasginge in dem bruchspaltenreichen éstlichen Gebiet des Blattes 
Gusum auftreten. Im Scharenhof trifft man sie nur ganz sporadisch 
und treten sie hier meistens als diinne, afanitische oder sogar | 
glasige Adern auf. Das Streichen derselben ist stets gleich dem, 
der naheliegenden Langstiler. — Es sind hauptsichlich drei ein- 
heitliche Streichrichtungen dieser Ginge zu vermerken, nihmlich: 
N 15°—25° W, N 45°—60° W, und N—S. 

Petrographische Ausbildung der Diabase. — Die Diabase sind 
mit Riicksicht auf ihren petrographischen Character unter sich 
ganz uneinheitlich und verschieden. Durchgehends ist jedoch ihre 
EKigenschaft als Pyroxendiabase, in welchen eisenreicher Olivin 
nur in ein paar Fallen als vereinzelte und kraftig umgewandelte 
Relikte gefunden wurde. fin einheitlicher struktureller Zug ist 
die meistens sehr wenig entwickelte ophitische Struktur der Py- 
roxene. 

Hauptsichlich lassen sich drei Typen Diabase unterscheiden: 
1) Hinsprenglingfithrende Diabasporphyrite, 2) normale Pyroxen- 
diabase bisweilen in mikropegmatitfiihrende Quarzdiabase iiber- 
gehend, samt 3) olivinfiihrende Pyroxendiabase. Samtliche diese 
Typen kommen in den friiher erwihnten Gangsystemen vor. Ofters 
findet man Diabasporphyrit mit normalen Pyroxendiabase in dem- 
selben Gange vermischt. 

Die Diabasporphyrite zeigen kleine, bis zu 5 mm messende Ein- 
sprenglinge von Labrador oder Labradorandesin, welche ofters in 
kleinen Gruppen angehaiuft sind. Die EKinsprenglinge sind nicht 
selten in mehrere kleine Kristallfragmente zerbrochen, die wihrend 
der fritheren Kristallisationsperiode des Diabases in der noch nicht 
erstarrten Grundmasse verschoben wurden (Protoklas). Ofters kom- 
men auch langgestreckte Einsprenglinge von einem bronzefarbenen 
Hypersthen vor, der durch eine zuweilen etwas schiefe Auslischung 
deutlich an der Grenze der Hypersthenaugite! steht. | 

Diese Hyperstheneinsprenglinge sind bisweilen von Augitmanteln 
umgeben. Zersetzung der Hyperstheneinsprenglinge zu fibrése 
schwach gelbbraune oder griingelbe Uralitarten ist gewohnlich. 
Die Plagioklaseinsprenglinge sowohl, wie auch die Pyroxene, sind 
éfters zerbrochen. 

* Der Name »Hypersthenaugit» als Gruppename der statt »Enstatitaugits (W. Want) 
von H. E. JoHansson benutzt wurde (Die eisenfiihrende Formation in der Gegend von 


Grangesberg. G. F. F. Bd 39 S. 370), scheint dem Verfasser zufolge des relativen 
Hisenreichtums dieser Mineralien mehr berechtet zu sein. 
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Die Grundmasse der Diabasporphyrite ist ein normaler Pyroxen- 
diabas, weswegen Ersterer nur als einsprenglingfiihrende Varietat 
des Letzteren aufzufassen ist. Die normalen Pyroxendiabase haben 
eine Basis von divergentstraligen oder ein wenig fluidalgeordneten 
Plagioklasleisten, zwischen welchen eine Menge von kleinen Kor- 
nern oder Stengeln von Pyroxen gelagert sind. Der Pyroxen, der 
gewohnlich kraftig uralitisiert ist, zeigt im frischen Zustand eine 
schwach griinliche Farbe und steht optisch deutlich den kalkar- 
meren Hypersthenaugiten n&her, als den gewdhnlichen, typisch 
ophitischen, meistens rétlichen Diabasaugiten. Die Pyroxene haber 
meistens durch kérnige Ausbildung ziemlich gute Idiomorphie und 
nehmen nur selten ophitischen Charakter als Zwischenklemmungs- 
massen der Plagioklasleisten an. Ofters kommen in der Diabas- 
grundmasse kleine stengelige idiomorphe Individuen von einem 
*Salite-artigen Hypersthenaugit vor. Magnetit trifft man sehr 
haufig, teils als kleine, zerstreute Kérner, die éfters mit Reak- 
tionssfume von nussbraunem Biotit umgeben sind, teils als eine 
Menge kleiner nadelfo6rmiger Kristillchen oder als federartig aus- 
gewachsene Kristallskelette, 

Besonders wenn diese normalen Pyroxendiabase als vereinzelte 
breitere Ginge (3—6 m) vorkommen, zeigen sie Ofters sauere Zu- 
sammensetzung; Quarz erscheint alsdann gewohnilich als Kristalli- 
sationsrest, teils frei, teils in mikropegmatitischer Zusammenwachs- 
ung mit anorthoklastischem Feldspat, wobei die Mikropegmatit- 
bildungen die »sophitische» Ausfiillungsmasse zwischen den Plagio- 
klasleisten bilden. Die Uralitisierung der Pyroxene ist in diesen 
Quarzdiabasen sehr ausgeprigt, édfters kommt auch Chloritisie- 
rung vor. 

Die vereinzelt vorkommenden olivinfiihrende Diabasginge, weichen 
in petrographischer Beziehung von den schon erwahnten etwas ab, 
in geologischer dagegen sind sie mit den Friiheren innig verkniipft. 
Die Struktur ist fast ganz ophitisch mit schwach rétlichen Augiten 
zwischen den Plagioklasleisten. Augit ist bisweilen in eine fase- 
rige griinliche Hornblende umgewandelt, die gewohnlich mit win- 
zigen Magnetitkérnern oder kleinen Schuppen eines rotbraunen 
Biotits aggregiert sind. Durchsichtiger dunkelbraun gefarbter 
Olivin bildet kleine einsprenglingséhnliche Relikte, die jedoch 
meist villig zersetzt sind. Frische kleine Olivinkérner, mit Magne- 
tit-Ausbildungen lings den Spaltrissen, sind zuweilen von einem 
Reaktionssaum aus winzigen hellen Mineralnidelchen (wahrschein- 
lich Hypersthen) umgeben. Dieser Saum ist otters von einem mehr 
oder weniger kraftig braungefarbten Biotit eingeschlossen, der 
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nicht selten von einem zweiten Saum aus feingraupiger uralitéhn- 
licher Hornblende umgeben ist. Gewohnlich ist jedoch die Um- © 
wandelung vollstindiger, so dass von dem Olivin nur noch ein 
von Biotit und Uralit umgebener dunkler Magnetitkern zuriick 
bleibt. 

Die Intrusionsvorgiinge der Diabase. Ofters kommen die Diabas- — 
ginge scharenweise vor, so dass man, lings einem Spaltental 
_schmalere Zonen findet, die von Diabasginge véllig gespickt sind. 
Die Machtigkeit der Gange selbst ist fast immer gering, héchstens 
1m. Recht oft vereinigen sich die verschiedenen Gange in der 
Streichrichtung, wodurch lange schmale Gesteinstiicke vom Neben- 
gestein abgetrennt werden. Nur ein eingehendes Studium der . 
Lokal-Verhaltnisse erméglicht einen klaren Einblick in den Vor- 
gang der Intrusion der Diabase zu gewahren. 

Eine Anzahl Nachbilungen (Fig. 3—7),.die zur Verdeutlichung 
des Intrusionsverlaufs beigefiigt sind, stellen ausgewahlte Erschein- 
ungen aus einer grossen Menge Beobachtungsmaterial dar, und 
diirften daher besonders geeignet sein eine generelle Darstellung 
der Intrusionsweise zu illustrieren. 

Aus den Planzeichnungen (Fig. 3—5) geht hervor, dass das 
Diabasmagma lange, schmale Kliifte ausfillt; in der Streichricht- 
ung keilen sie allmahlich aus, wodurch sie linsenformig werden. 
Die Gangwinde erginzen sich, wenn man von der Ausfiillungs- 
masse absieht, gewdhnlich gegenseitig vollstiindig zu einem Ganzen, 
besonders wenn die Ausfiillungsmasse keine Bruchstiicke einge- 
schlossen enthilt. Sind aber, wie es dfters vorkommt, lange schmale. 
Blécke des Nebengesteins beim Durchbruch des Diabasmagmas 
abgetrennt oder abgelenkt worden, so kann gewoéhnlich durch 
Beobachtung und Vergleichen der Bruchflachen dieser Bruchstiicke 
leicht etwaige Verschiebungen festgestellt werden. Auf diese Art 
gelang es ott, bei im Diabase eingebetteten Gesteinsbalken, eine 
sowohl lings wie seitliche Verschiebung zu beobachten; diese seit- 
lichen Verschiebungen sind nach den friiher erwihnten Absonder- 
ungen entstanden. Unzweifelhaft steht die Enstehung der gewéhn- 
lich nordéstlichen Absouderungsrichtung zeitlich im Zusammenhang 
mit dem Emporsteigen des Diabasmagmas. Die Gleichzeitigkeit 
dieser beiden Erscheinungen geht aus kleinen Differentialbewe- 
gungen lings den Absonderungsflachen hervor; diese Bewegungen 
beschrinken sich éfters nur auf die losgerissennen Balken des 
Seitengesteins, berithren also nicht die Gangwande. Ausserdem 
kénnen aber auch ganz ungleichartige Bewegungen der beiden 
Gangseiten selbst vorkommen. Nicht selten durchbricht auch die 
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Fig. 3—4. Planzeichnungen iiber anastomosierende Diabasginge mit verschobenen 
Bruchstiicken des Nebengesteins. — Ostlich vom Bahnhof Sk4resta. ( 


Fig. 5. Planzeichnung iiber einige Diahasgiinge (die gestrichelten Linien stellen 
Absonderungen vor). — Nérdlich vom Bahnhof Skalbod. 


Fig. 6—7. Querprofile einiger steil cinfallenden Diabasginge. — Ostlich vom 
Bahnhof Skéresta. 
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Absonderung nur das Nebengestein aber nicht den Diabasgang. 

Auf den Absonderungsflichen bemerkt man zuweilen schwichere 

Zerquetschungs- oder Mylonitisierungserscheinungen sowie Belag 

von Chlorit und Epidot. 

Stellenweise beobachtet man, wie ein recht miachtiger Diabas- 
gang auskeilt oder durch eine Absonderungsfliche plétzlich unter- — 
brochen wird. In solchen Fallen scheint das Magma das Neben- 
gestein senkrecht beztiglich der Gangrichtung seitlich verdrangt 
zu haben (Fig. 3). Aus dew verschiedenen beigefiigten Zeichnungen 
(Fig. 3—7), geht besagtes ohne weiteres hervor. 

Fassen wir die zur Ausmittelung der Diabasintrusionsweise bisher 
erhaltenen Ergebnisse zusammen, so gehen daraus folgende Haupt- 
punkte hervor: 

1) Die Diabase sind Kluftausfiillungen, die im Zusammenhang mit 
tektonischen Bewegungen intrudiert sind. Die Bewegungen 
verraten sich im Diabas als Fluidalstrukturen oder spateren 
Pressungs- und Quetschungsphenomene. 

2) Die tektonischen Bewegungen sind horizontal und verlaufen 
hauptsichlich in der Gangrichtung in der Weise, dass das 
Nebengestein auf einer Seite des Ganges nebst den losgerissenen 
Bruchstiicken, beziiglich der anderen Seite, eine gleichgerichtete 
Bewegung erhalten haben. 

3) Das Auftreten der Kliifte wird durch Kompression in der Gang- 
richtung bedingt, wobei Spalten aufklaffen, die sich senkrecht 
gegen den Druck (also in Richtung des geringstens Wieder- 
standes) erweitern. 

Die Kompression ruft also ein Ausgleiten in der Dilatations- 
richtung hervor, wodurch im ausweichenden Nebengestein schliess- 
lich ein kraftig markiertes Absonderungssystem entstanden ist. — 
Das Diabasmagma verhalt sich beim Austiillen der Gangkliifte 
wie eine ganz passive, leichtfliissige Masse. 


Mechanismus der Bruchspaltenbildung. 


Bewegungsbild. Hine Zusammenstellung der Horizontal- und Ver- 
tikalbewegungen, die entlang der resp. Liings- oder Quertiler statt- 
gefunden (Fig. 8), nebst Kenntnis der tektonischen Verhiltnisse, 
welche das Studium der Intrusionsweise der Diabase gegeben 
haben, verschafft uns ein einfaches und klares Bild der Mechanik 
der Bruchspaltenbildung. vt: 

Das untersuchte Gebiet, welches nur einen kleinen Teil der Fort- 
setzung des spaltentalreichen smalaindischen Hochlandes umfasst, 
ist deutlich durch langere Spaltentiiler in eine Menge keilformiger 
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Gesteinsblicke zerlegt. Die gegenliufigen horizontalen Bewegungen, 
welche diese einander entgegengerichteten Blockkeile erlitten haben, 
zeigen offenbar, dass nur eine bedeutende von NW und SO kom- 
mende Zusammenpressung des michtigen Grundgebirgsgebietes 
solehe Erscheinungen hervorrufen konnte. Diese Kompression dus- 
sert sich nun sehr deutlich durch Uberschiebungen, die lings den 
zahlreichen Querspalten, welche die keilférmigen Blécke in eine 
Reihe von Teilbliécke zerlegt haben, auftreten. 

Um diese tektonischen Vorgiinge entlang der Querspalten naher 
za veranschaulichen, weise ich auf die Profile (Fig. 3—6, Tafel IT) 
welche unter Zuhilfenahme der Héhenkarte ausgefiihrt wurden. 
Aus denselben geht mit grosser Deutlichkeit die Vertikal-Bewe- 
gungen entlang der Querspalten hervor. Nehmen wir nun Riick- 
sicht auf die relative Héhenlage der verschiedenen Gesteinsblécke 
und denken wir uns die hichsten Punkte derselben durch eine 
Ebene verbunden (die also ein urspriingliches Peneplan darstellen 
diirfte) so ergeben sich leicht die relativen Neigungsverhiltnisse 
genannter Gesteinsblécke. 

Das Fallen der Querspalten ist nur selten zu beobachten, viel- 
leicht ist es nicht durchweg steil anzunehmen, sondern kann auch 
mehr flach sein, so ist es z. B. méglich, dass die breite etwas ge- 
wundene Brekzienzone SO von Halla (s. die geol. Karte Fig. 1 
Tafel II), die einen grossen hohen Blockkeil gegen NW begrenzt, 
ziemlich flach gegen SO fallt. — Zuweilen begrenzen die Quer- 
spaltentiler sehr deutliche Einsenkungsfelder (S. das Gebiet SW 
der Linie Nostebosjin-Haljelot, Orrfjarden uzw.); wahrscheinlich 
sind dieselben hinabgeschoben, bis jetzt fehlen jedoch fiir diese 
Annahme sichere Unterlagen. 

Profil Tafel II Fig. 4 giebt einen Langenschnitt eines sehr interes- 
santen Blockkeiles, langs dessen sehr markierten Querspalten die 
vertikalen Spriinge unbedeutend sind. Das ganze Profil zeigt eine 
sehr flache Antiklinale, deren Entstehung durch Kompressionsdruck 
von NW und SO leicht erklart scheint. 

Mit dem Profil (Fig. 6 Tafel II) ist ein Querschnitt durch das 
ganze beschriebene Gebiet wiedergegeben. Es mag zu diesem 
Profil nur noch bemerkt werden, dass die ganze Reihe der schmalen 
Blécke ihre unter sich ungleiche Héhenlage den vorher erwahnten 
Daten nach, horizontaler, oder beinahe horizontaler Driickkrafte zu 
verdanken haben. Die Bewegungserscheinungen sind als die natitr- 
lichen Ergebnisse eines tangentialen Kompressionsdruckes aufzu- 


fassen. ae 
Technische Studien iiber Kompressionserscheinungen. Bevor wir eine 
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Znsammenstellung der Ergebnisse die in diesem Gebiete zur Deutung ~ 


der Bruchspaltenmechanik gewonnen wurden, aufstellen, ist es von 
Interesse, zuvor die Ergebnisse die durch die technischen Studien 
iiber das Verhalten fester Kérper gegen Kompression bekannt ge- 
macht worden sind, néher ins Auge zu fassen* ; 

Beim Zusammendriicken von Stein, Metall uzw. entsteht bekannt- 
lich in dem resp. Material, wenn die Elastizitatsgrenze desselben 
iiberschritten wird, eine Reihe von sich kreuzenden Linien (Mohr’- 
schen Linien), die lings zwei Systeme verlaufen, und gleiche 
Winkel mit der Druckrichtung einschliessen. Langs diesen Linien 
verschiebt sich das Material in keilférmigen Stiicken um eine Aus- 
dehnung desselben in Richtung des kleinsten Druckes (Dilatations- 
richtung) zu gestatten. Bei fortgesetzter Druckwirkung erweitern 
sich, in sprédem Material, die Mohr’schen Linien zu Spalten, langs 
welchen eine Quetschung durch Verschiebungsbewegung hervor- 
gerufen wird. 

Der Winkel zwischen den Mohr’schen Linien ist von der Grésse 
des Druckes unabhangig; er haingt lediglich von der Beschaffen- 
heit des Materiales ab. Je spriéder das Material ist, je geringer 
wird der Winkel zwischen den Bruchspalten (den Mohr’schen 
Linien.) 

Der Mechanismus der Bruchspaltenbildung. Die Reihe Untersuchungen, 
die nunmehr iiber verschiedene bruch- oder ganggesteinsreiche 
Gebiete vorliegen, sind in letzterer Zeit auf Grund oben erwahnter 
technischen Erfahrungen dahin zu deuten,? dass Bruchspalten des 
Gesteinsgrundes als die Mohr’schen Linien von weiten Kompres- 
sionsgebieten aufzufassen sind. 

In den bereits erwihnten Gegenden sind die Lingsbruchspalten 
in der Druckrichtung entstanden, um eine. Ausdehnung in der 
Dilatationsrichtung durch Horizontalverschiebungen zu bewirken. 
Entlang dieser vertikalen Lingsbruchspalten, die offenbar sehr tief 
in die Erdkruste eindringen, stieg das unter Druck stehende Dia- 
basmagma empor. Diese Intrusion kam offenbar durch tieftekto- 
nische Vorgiinge zu Stande, welche die Méglichkeit eines Empor- 
dringens des Magmas gegen die Erdoberflache bedingten. 


' Referat von R. Rinne: Vergleichende Untersuchungen iiber die Methoden zur 
Bestimmung der Druckfestigkeit yon Gesteinen. Neues Jahrb. fiir Min., Geol. etc., 
1907 Bd I 8. 52. 

* H. Croos: Der Mechanismus tiefvulkanischer Vorginge. Sammlung Vieweg 
Braunschweig 1921. — Diese ausserordentlich interessante Studie fiel dem Verfasser 
wahrend des Schreibens dieses Aufsatzes in die Hinde. Es mag besonders hervor- 
gehoben werden, dass wir durch die Darstellungen CLoos’ ganz neue Erwagungen 


zur Beurteilung des Zusammenhanges zwischen den tieftektonischen und mehr ober- 
flichlichen Vorgingen erhalten haben. 
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Senkrecht gegen den regionalen Kompressionsdruck entstanden 
auch Bewegungsebenen, hervorgerufen durch das Bestreben des 
Gesteins ausweichen zu wollen. Die auf diese Art gebildeten 
Absonderungen des Gesteins leiteten die Querspaltenbildung ein. 
Langs den Querspalten, entstanden besonders Vertikal- oder Uber- 
schiebungsbewegungen; dass auch diese Bewegungen tangentiellen 
Krustenkompressionsdriicke ihre Entstehung verdanken, scheint auf 
Grund ihres innigen Zusammenhanges mit den Horizontalbewe- 
gungen offenbar. Die Querspalten bilden also Bewegungsebenen 
entlang welcher sich die getrennten Krustenteile nach oben oder 
unten zu bewegen suchten, um eine allgemeine Flachenverminde- 
rung den tangentiellen Druckkraften darzubieten. 

Im Gegensatz zu den Liangsspalten sind die Querspalten als 
Kompressionsspalten anzusprechen, die zur Zeit der Bewegungen 
immer geschlussen waren. Wir finden folglich in der Querspalten- 
richtung keine Diabasginge. 

Es eriibrigt noch, die metamorphischen Vorginge im Zusammen- 
hang mit der Bruchspaltenbildung zu erwahnen. Im Gegensatz zu 
der tieferen Faltungsmetamorphose mit ihren regionalen Struktur- 
verinderungen der Gebirgsmassen, werden die metamorphischen 
Vorgange der mehr oberflachlich herrschenden Bruchspaltenbildung 
ganz auf die Dislokationslinien beschrankt, und finden wir auf 
diesen die kataklastische Umwandelung der Gesteine mit Quet- 
schung, Mylonitisierung und Brekzienbildung lokalisiert. Die 
Metamorphose trifft auch die an erwahnte Zone gebundenen Dia- 
basginge mit sowohl Proto- als Kataklase. 

Die Bedeutung der Bruchspalten fiir die Geomorphologie. Durch die 
banbrechenden geomorphologischen Arbeiten von G. Du Grrr und 
J. J. Superuorm kennen wir die Entstehung der Bruchspaltentiler 
als gegen verschiedene Erosion wenig widerstandsfahige Schwiche- 
zonen des Grundgebirges. 

In dem vorliegenden Gebiet, dessen Peneplancharakter deutlich 
yor oder waihrend der Zeit der Bruchspaltenbildung ausgebildet 
wurde, muss man zweifelloss die Letztere als Hauptfaktor der 
Morphologie ansehen. Das Bewegungsbild der Bruchspaltenbildung 
besteht noch gegenwirtig in der heutigen Geomorphologie, trotz 
alterer und glazialer Erosion, als das schénste Merkmal einer 
fritheren tektonisch wirksamen Epoche. Besonders bei der Ent- 
stehung der Scharenhoffjorden (ofjardarna») haben diese Bewegungen 
eine hervorragende Rolle gespielt. So erklart sich z. B. die Ent- 
stehung des Orrfjarden (s. die geol. Karte und die kleine Skizze 
Fig. 8) durch eine Senkung einer zwischen Quertalern liegenden 


Fig. 8. Versuch einer schem. Darstellung zur Vergegenwirtigung des untersuchten : 
Gebietes bei unzerstértem Peneplancharakter der verschiedenen Blockteile des ur- 
spriinglichen Staffellandes. 


bstlichen Scholle und durch die starke Abdachung des westlichen 
‘keilf6rmigen Gebirgsblockes. 

Eine Frage von grosses Bedeutung, die durch die Kenntnis der 
Spaltenbildung und ihrer Eruptiven gelést werden mége, ist das 
Alter des Grundgebirgspeneplanes. Kénnen wir die Zeit, wahrend — 
welcher die Bruchspaltenbildung stattgefunden, niher bestimmen, 
so erhalten wir Daten fiir die Altersfrage des Peneplanes. Die 
diesbeziiglichen Ergebnisse, die bisher gewonnen wurden, sind ganz 
iiberraschend durch das mutmassliche hohe Alter des Peneplanes. 
Wir werden spater diese Frage niaher erértern (S. 284). 


II. Ubersicht fritherer Beobachtungen iber Bruchspalten- 
bildung in Schweden. 


Die Ubersicht, die durch die gewodhnlich sehr knappen und 
zerstreuten Krliuterungen aus der Literatur zugdnglich ist, kann 
keineswegs Anspruch auf Vollsténdigkeit machen. Sie ist meist 
in der Absicht entstanden, einige alteren Beobachtungen der Ver- 
gessenheit zu entziehen und die Aufmerksamkeit auf die relativ 
gewohnliche Horizontalverschiebung lings Bruchspalten zu lenken. 

Schon in seiner Beschriebung zum geol. Blatt Malmképing? (in 
J. 1865) giebt A. E. Toérnupoum die Einteilung der Bruchspalten- 

1.8. G. U. Ser. Aa Nio 17. 8. 10. 
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ler in Langs- und Quertaéler an. Er macht auch darauf auf- 
_merksam, dass vertikale Bewegungen auf die Quertiler beschrankt 
sind. Vom Interesse ist, dass er eine bedeutende Horizontalver- 
schiebung lings einer Lingstalspalte hier gefunden zu haben glaubt. 
‘Seiner Meinung nach soll nahmlich ein grosser Diabasgang (in 
O—W-Richtung) durch eine NW-Bruchspalte c:a 1 km. verschoben 
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(teilw. Sog. »Stiringegneis») 


Fig. 9. Geologische Skizze des gstlichen Teiles des Bl. Tairna (zusammengestellt auf 
Grund der Angaben von E. SiDENBLADH). 1: 200 000. 


sein. — (Die spatere Beobachtung scheint jedoch diese Annahme als 
unsicher zu betrachten, da die auf der gegeniiberstehenden Talseite 
auftretenden tibrigen Gesteinsgrenzen nicht verschoben sind. Wie 
es scheint, rithrt es sich hier um zwel verschiedene Diabasginge.) 

Ejne seiner Zeit sehr klare Auffassung vereint mit einer unver- 
gleichlichen Darstellungsschirfe betreffend Bruchspaltenbildung in 
einem gegebenen Gebiet, finden wir, in der Beschreibung zum geol 
Bl. Tarna von E. Sivensiapu.t Um dieses Gebiet naher zu be- 
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handeln fiige ich die Kartenskizze (Fig. 9), Auszug aus der geo- 
logischen Karte, bei. Die beinahe véllig moderne Erlauterung 
desselben, verdient dass sie hier nochmals erwahnt wird; sie lautet 
mit absichtlicher Anlehnung an den Urtext, etwa: 

>Das andere Talsystem» (die Bruchspaltentiler) »verlauft in NW 
—SO-Richtung und ist durch den langen Busen des Bavensees 
vertreten. Diese Taler haben eine bedeutend gréssere Ausdehnung 
als die friiher erwaihuten (die ’Denudationstiler’), ihr Charakter 
als Vertiefung ist gewéhnlich viel deutlicher ausgepragt, die Breite 
kleiner, die Héhe der Rander im Gegenteil grésser, weswegen sie 
als Spalten, wirklicher Spaltentiler anzusehen sind. Dass das 
Verhiltnis so ist, kann man auch daraus erkennen, dass sog. Ver- 
werfungen ihnen entlang vorgekommen sind, d. i. wenn ein Ge- 
steinszug gegen ein solches Tal streicht, findet sich dessen ent- 
gegengesetzte Fortsetzung nicht auf der gegentiberliegenden Seite 
des Tales, sondern ist sie so zu sagen seitwarts gestossen oder 
geworfen worden. Ein anderer Beweis giebt die Richtung der 
Trappginge (Diabasginge). Diese, die hier besonders haufig und 
in langen Strecken vorkummen, laufen alle in NW—SO. Richtung, 
folglich in gleicher Richtung wie die betreffenden Taler. Nun 
sind aber solche Gange nur als Ausfiillungen von Spalten in der 
Felsmasse anzusehen; Spalten sind also einmal darin in einer be- 
stimmten Richtung entstanden, weswegen man behaupten kann, 
dass mit dieser Richtung parallele Vertieferungen in erster Hand 
von gileicher Ursache herriihren, wenn auch jene spater durch 
anderen Verhidltnisse, wie z. B. durch Denudation, ihre Grundform | 
bedeutend umgestaltet bekommen haben. Umgekehrt kann man 
deshalb auch behaupten, dass wenn auch die meisten von diesen 
Spalten nicht von harter Trappmasse ausgefiillt waren, so wiirden 
diese jetzt, wie unbedeutend sie immer erscheinen mdgen, sicher 
als ganz ausgeprigte Taler hervortreten.» 

Zu dieser Zeit waren wohl Horizontalverschiebungen in mehreren 
Grubenfeldern bekannt, solche aber im Verband mit Bruchspalten- 
taler scheinen vor der Beschreibung von TérNnEBoHM und SipgEN- 
BLADH nicht beobachtet. geworden zu sein. Im Jahre 1872 giebt 
O. G. Norprnstrém ein interessantes Beispiel von Horizontalver- 
schiebungen in dem Grubenfeld von Dalkarlsberg.: Seine Beobacht- 
ungen wurden spater von B. Sanrssson bestitigt.? 

Der erste Versuch eine Altersbestimmung einiger Bruchspalten 
aufzustellen ist von G. Dz Gexr ausgefiihrt, namentlich im Zu- 
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sammenhang mit seiner Beschreibung der Gesteine von Aland,} 

wo er die Vermutung ausspricht, dass die Bruchspalten des ést- 
lichen Uppland méglicherweise im Zusammenhang mit dem Auf- 
treten der Alandischen Rapakivigesteine entstanden sind. — Die 
nachste Ausfiihrung von Ds Gur beziiglich diesen Fragen ist die 
Darstellung der Verschiebungen, die der siidliche Teil des Westana- 
gebietes erlitten haben.’ 

Schon friiher waren eine Reihe von Verschiebungen durch die 
geologische Landesaufnahme iiber Dalsland bekannt gemacht.’ 
Einige derselben sind spater von H. E. Jonanssun wieder bestitigt.* 

In »Orografiska studier inom Roslagen> von E. SveDMARK finden 
wir den ersten Versuch eine Zusammenstellung der Bruchspalten 
in einem grésserem Gebiet auszufiihren. S. unterscheidet mehrere 
sich kreuzende Talsysteme, durch welche das Terrain in eine Reihe 
yon rechteckigen, trapezoedrischen oder dreieckigen Schollen zerlegt 
wird. Langs einem sehr ausgeprigten ost-westlichen Talsystem 
sind gewohnlich die siidlichen Talabhange héher als die Nérdlichen. 
Noch ein sehr markiertes System in NO—SW lauft sowohl mit 
der Roslagskiiste wie mit den herrschenden Streichrichtungen der 
Gesteine parallel, und folgt oft den Gesteingrenzen. Ein drittes 
Talsystem wiederum verlauft zwischen N—S und NNW—SSO und 
iiberquert oft die herrschenden Streichrichtungen, und noch ein 
viertes System geht in NW—SO-Richtung. Diese Talsysteme 
stimmen im Grossen und Ganzen mit dem Verlauf der Kiisten- 
linien tberein. SvepMaxk betont auch, dass die Fjorden »deutlich 
als Einsenkungen oder Talschluchten in der von Bruchspalten 
durchquerten Gegend aufzufassen sind>, — Beziiglich des Alters 
der Bruchspaltensysteme halt er die NO—SW. lichen fiir die alteren, 
im nahem Zusammenhang mit der Erstarrung der Erdkruste ent- 
standenen. Die Altersbestimmung der ost-westlichen Spalten ist 
unsicher; sie sind jedoch alter als die iibrigen Systeme, welche 
nahe der Verwerfung, die éstlich von Grisslehamn liegt und deutlich 
zar Entstehung der Alands See beigetragen hat, stehen. Auch betont 
S. die orographischen Ahnlichkeiten zwischen Aland und die nahe- 
liegenden Kiistenstrecken von Uppland.° 


1G. De Geer, Nagra ord om bergarterna pa Aland och flyttblocken darifran. — 
G. F. F. Ba V. 8. 470. 

2G. De Gurr, Om ett konglomerat inom urberget vid Westan4 i Skane. — G. F. F. 
Bd VIIL S. 35. — Auch in G. De Ger, Beskrivning till kartbladet Backaskog. 
S. G. U. Ser. Aa N:o 103. 

39. G. U. Ser. Aa N:o 34 S. 47. — N:o 85 8S. 79. 

4 Om kopparférekomsterna, vid Stora Strand i Dalsland. — S. G. U. Ser. ©. S. 10. 

5 #, J, Wux, Bidrag till Alands geologi. — Overs. av Finska Vet.-Soc. Férhandl. 
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Ein sehr wichtiger Beitrag fiir die Bruchspaltenfrage bringt G. 
De Guer mit seinem Aufsatz »Stockholmstraktens Geologiv.t De 
G. betont hier, dass der spaltenreiche Gesteinsgrund bei der Entsteh- 
ung der Spalten sehr seismisch, und bedeutenden Diabaseruptionen 
ausgesetzt war. 

Besonders die Untersuchungen, im Bereiche des geologischen 
Kartenblatts Loftahammar? von A. GaveLIn, haben ein wichtiges 
Material zur Kenntnis der metamorphischen Vorgange, die der 
Bruchspaltenbildung folgen, geliefert. Spiter sind diese Beobacht- 
ungen in verschiedenen Gegenden komplettiert und bestatigt. — 

Unter spiteren Beobachtungen von horizontalen Verschiebungen 
langs Bruchspaltentiler, ist teils die von F. Svenontus gefundene* 
bedeutende Verschiebung, auf geologische Blatt »Ankarsrum», teils 
auch eine von R. SanpgeeREN, auf geologische Blatt Miassvik, 
beobachtete, zu nennen.t Nach H. E. Jouansson® ist die Letztere 
zu den friiher erwahnten dalslindischen Horizontalverschiebungen 
zu rechnen. 

Zu Folge einer Mitteilung von P. J. Hoxrmqursr® nahm der Ver- 
fasser von den noch nicht publizierten Karten’ des geologischen 
Blattes Saffle Kenntnis. Die friiher erwahnte Horizontalverschie- 
bung vom Bl. Massvik setzt hier fort (nach Aufnahme von P. J. 
Howmauist) und im siidlichen Teil des Blattes ist noch eine grosse 
Verschiebung von A. Hs. Onusson beobachtet. — Die oben ange- 
fiihrte Mitteilung von P. J. Hozmaurst wurde im Anschluss zu 
einem Vortrag von E. SvepmMark gegeben. H. betont hier die 
regelmissige Bruchspaltenkonstruktion dieser Gegenden, die hori- 
zontale Krustenbewegungen andeuten ound dass die Erdbeben in 
Warmland mit diesen von den Spaltenkonstruktion vermittelnden 
Verschiebungen im Verband stinde.» Dieser Umstand diirft wahr- 
scheinlich grosse Bedeutung fiir die seismische Forschung dieser 
Gegenden zu haben. 


— a -- @ 


1 Stockholm. Sveriges huvudstad skildrad med anledning ay Allmanna Konst- och 
Industriutstallningen 1897. — Stockholm 1897. 
28. G. U. Ser. Aa N:o. 127 S. 68: 
8. G. U. Ser. Aa N:o 126 S, 52. 
8. G. U. Ser. Aa Nro 148 S. 7. 
Ibid. S. 21. 
G. F. F. Bd 24, 1902. S. 66. 
In dem Arkive der geol. Landesanstalt aufbewahrt. 
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IIT. Bruchspalten im sudéstlichen Schweden und ihre Be- 
ziehungen zu verschiedenen geologischen Problemen. 


Die orographischen Gliederung Siidostschwedens. 


Um eine Ubersicht iiber die orographische Ausbildung des siid- 
dstlichen Schwedens zu erhalten, ist die Skizze (Fig. 10) auf Grund- 
lage von topographischen und geologischen Karten entworfen 
worden. Solche Ubersichtskarten sind bekanntlich schon friiher von 
J. J. SepERHOLM! und S. De Geer? ausgefiihrt. 

Die geomorphologischen Hauptziige des Kartengebiets. — Die Karte 
zeigt deutlich die von verschiedenen Forschern® hervorgehobenen 
geomorphologischen Unterschiede, die grosse Teile des siidéstlichen 
Schwedens kennzeichnen; besonders sind es hierbei die Spaltentaler 
durch welche diese Unterschiede gekennzeichnet werden. Sie kom- 
men besonders reichlich in drei Gebieten vor, nahmlich: 1) im 
nordlichen Teil des smalindischen Hochlandes und seiner Fort- 
setzung gegen NO, dem hochliegenden Teile des siidéstlichen Oster- 
gotlands, 2) im nordwestlichen Ostergétland und Sédermanland, 
3) im Uppland und angrenzenden Teilen von Wastmanland. Die 
iibrigen Gebiete sind peneplanartige Landstrecken, die teilweise 
von jiingeren Sedimentformationen gebildet werden. 

Das Spaltentalgebiet von Smiland-Ostergétland. — Dieses Gebiet 
breitet sich lings einer Linie von der mittleren Kiistenregion 
Ostergotlands ausgehend, bis in der Gegend zwischen den Stadten 
Grenna und Jénképing aus. Die Bruchspaltentiler bilden hier eine 
ausgezeichnet schine N—NW-lich streichende Folge, die eine 
grosse Anzahl gegeneinander gerichtete keilf6rmige Schollen um- 
schliessen. Das ganze Gebiet (von dem das vom Verfasser unter- 
suchte Gebiet nur ein Teil ausmacht) gleicht einer von Mohr’schen 
Linien durchzogenen, zerdriickten Tafel. Wabhrscheinlich hat man 
es hier neben den zahlreichen vertikalen Spriingen auch mit 
mehreren Horizontal-Verschiebungen zu tun. Parallel mit den 


1 Weitere Mitteilungen iiber Bruchspalten. — Bull. de la Comm. Géol. de Fin- 


lande. N:o 37 8. 10. 

23. De Geer. Explanation of the map of landforms in the surroundings of the 
greate Swedish lakes. — 8. G. U. Ser. Ba N:o 7. 
Stockholmstraktens geologi. Stockholm 1897. 8S. 10. 


3 G. De GEER. . ; : 

G. Dr Grrr. Uber die Beziehungen unserer Seenplateaus zu den einstmaligen 
Abrosionsflachen. — Forh. vid Nord. Naturforskare- och Likaremétet i Helsingfors 
1902. 


‘A. G. Hécsom. Fennoskandia. Handbuch der reg. Geologie. Heidelberg 1913. 
H. Antmann. Some working hypotheses as regards the Geomorphology of South 


Sweden. Geogr. Annaler Bd II, 8. 135. 
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Fig. 3 (A—B aus fig. 8). 
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Fig. 5 (A—C aus fig. 8). 


Fig 6 (F—H aus fig. 8). 
(Die panktierten Linien geben das urspriingliche Peneplan an.) 


Fig. 3—6. Profile aus den topographischen Karten entnommen. 
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Bruchspalten laufen Diabasgange von gleichem Typus wie die auf 
. den : Blattern Torénsborg und Gusum.! Im westlichen Teil des 
i Gebietes tritt auch ein System von jiingeren olivinfiihrende Dia- 
basen auf, dem ein System von nord-siidlich verlaufenden Bruch- 
spalten angegliedert ist, die offenbar jiinger als die friiher erwahnten 
sind. 
Die nérdlichen und siidlichen Grenzgebiete diese Bruchspalten- 
- gebietes sind, wie bekannt, von ganz verschiedenen Charakter. 
Gegen N breitet sich das Flachland Ostergitlands aus und dst- 
lich davon das beinahe ganz ebene Vikboland, worin die Bruch- 
spaltentiler allmahlich auslaufen. Die orographische Ausbildung 
des Grundgebirges wird im Flachlandsgebiete teilweise von jiingeren 

Sedimenten iiberdeckt. Am meisten markiert, obschon vereinzelt, 

sind die Bruchspaltentiler im Vikboland. Quertaler mit markierten 
- Vertikalspriingen fehlen dagegen beinahe ginzlich. 

Von ganz anderem Charakter ist das siidéstliche Grenzgebiet. 
Hier kommen mebrere sich kreuzende Bruchspaltensysteme vor, 
unter welchen ein gut markiertes System mit ONO—WSW-lichen 
Streichen hervorgehoben sei. Sie schliessen quadratische und 
dreieckformige Schollen ein, die jedoch geringe oder gar keine 
relative Héhendifferenzen unter sich zeigen. Das ganze Gebiet 
zeigt Peneplanausbildung, doch fehlen, wie bekannt, Dislokations- 
linien nicht.2 Parallel mit den Spaltensystemen kommen hier zahl- 
reiche Diabasgange, sog. Uralitdiabase, um mit ihnen gemischte 
Porphyrgange vor; ausserdem auch eine Anzahl jiingere® nordlich 
oder nordnordéstlich streichende Diabasginge, die zumeist im 6st- 
lichen Teil olivinfithrend, im Westlichen dagegen in ophitischen 
Pyroxendiabase der jotnischen Almesikraformation tibergehen. 

Nérdl. Ostergétland und Sédermanlands-Gebiet. Im nordwestlichen 
Ostergétland beginnt, nérdlich von der Vattern—Slatbaken-Ver- 
werfung, wieder ein nordnordwestlich resp. nordwestlich streichendes 
Bruchspaltensystem, welches in der Gegenden von Tjallmo und 
Hallestad von den postsilurischen Verwerfungen gestért wird. Noch 
weiter gegen N sowohl wie gegen 0, treten die Spaltentaler noch 
deutlicher hervor. Im dstlichen Kolmarden kommen sie jedoch 


1 GavenIn bezeichnet auf Bl. Loftahammar diese Gange als Bronzitdiabase. Da 
wir sie kaum treffender bezeichnen kénnen, wollen wir diese!) Benennung in der Folge 
beibehalten und auch fiir die ganze Reihe yon siidostschwedischen Diabasgiingen dieses 


Typus anwenden. 
y H. Hzpsrrom. Beskrivning till kartbladet Ménsterds. — S. G. U. Ser. Ae 


N:o 8 S. 41. 
3.N. QO. Horst. Beskrivning till kartbladet Hvetlanda. — 8. G..U. Ab N:o 8. 


Siehe die Karte. 
H. Hepsrrém. Beskrivning till Blad 5. — S. G. U. Ser. A,. a. 
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‘abnlich wie auf dem Vikboland, nur spiarlich vor. Sie bilden 
jedoch dort eine Anzahl sich kreuzender Systeme. Nérdlich vom 


Nykiping—Kila-Tal beginnt das centrale Sédermanland mit seinen 


ausgepragten nordwestlich verlaufenden Spaltentilern. Das ganze 
Gebiet bis zu den Verwerfungen, die gegen S den Mialarsee be- 
grenzen, hat wieder den Charakter einer von Mohr’schen Linien 
durchzogenen, zerdriickten Tafel. — Diabasgange sind in diesem 
Gebiet sehr gewoéhnlich. Wir unterscheiden zwei verschiedene 
Gangsysteme, das eine nach N resp. NNW oder NW verlaufend, 
den Spaltentilern folgend, das andere in O—W streichend. 

Das erste System besteht aus ganz gleichartigem Typen wie jene, 
im siidéstlichen Ostergitland auftretenden; sie wurden von ToérNE- 
Boum! als olivinfrei erkannt und der Ojediabasgruppe angeglie- 
dert. 

Eine Anzahl unter sich verschiedenartige zur ersten Gruppe 
gehérige Diabasgiinge aus diesen Gegenden zeigen uralitischen 
Pyroxen, sind éfters zerquetscht und fiihren bisweilen Mikropeg- 
_ matit. Der lange Diabasgange, welcher dem Klemmingen—Sillen- 
tal folgt, tritt ferner im Kiistenbereich der Ostsee auf vereinzelten 
Inseln, beinahe massivartig auf; derartige Massive der Nachbar- 
schaft schliessen bisweilen kleine Adern und Giange von Grano- 
phyr ein.2 — Eine Anzahl Diabasginge der eben erwdhnten 
Reihe zeigen auch porphyritische Ausbildung, mit gut auskristalli- 
sierten kleinen Labradoreinsprenglingen, die, wenn sie grésser 
Dimensionen annehmen, dem Diabas einige Ahnlichkeit mit den 
smalaindischen Uralitdiabasporphyriten verleihen. 

Das ostwestliche Diabasgangssystem umfasst die grossen Hialle- 
fors- und Vikersginge mit ihren scharenweise auftretenden Paral- 
lelgingen. Sie sind schéne ophitische Olivin- resp. Pyroxen- 
diabase. 

Das Upplands-Gebiet. — Nérdlich von Stockholm, beginnen in Upp- 
land eine Mengeysich kreuzender Dislokationslinien, wodurch dieses 
Gebiet grosse Ahnlichkeiten mit dem siidlichen Grenzgebiet der 
ostgotlindisch-smalindischen Bruchspaltenregion erhilt. Weiter 
gegen W treten die Bruchspalten in dem erdbedeckten Terrain 
des nérdlichen Malarufers undeutlicher hervor; man sieht jedoch 
auch hier ziemlich gut ausgepragte Reihen von Spaltentilern die 
in nordnordwestlicher Richtung sich weiter iiber die benachbarte 
Wastmanlands-Grenze, hinein verfolgen lassen. 


ae ar aes Aes Overblick éver Mellersta Sveriges Urformation. G. F, F. 


2 A. E. Térnesoum. G. F. F. Bd VIS. 358. 
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Die orographischen Gliederung des siidéstlichen Schwedens. — Nach 
Vorstehendem, welches nur eine iibersichtliche Darstellung der 
stidostschwedischen Orographie umfasst, gehen die augenfalligen 
Abnlichkeiten, die zwischen dem nordsmalandisch-ostgotlandischen 
Gebiet und dem Centralsédermanlandischen herrschen deutlich her- 
vor. Beide sind von nordnordwestlich bis nordwestlich verlaufenden, 
anastomosierenden Bruchspalten durchzogen, die eine grosse Anzahl 
gegen einander gerichtete keilférmige Gesteinsblicke umschliessen. 
Seitlich der Lage ihrer Langsrichtung gruppieren sich diese Blécke 
nach zwei ostnordéstlich gerichteten Linien, die hauptzachlich die 
Hoéhenriicken der beiden Gebiete bilden.! 

Diese beiden ausgepragte Bruchspaltengebiete, welche durch ein 
topographisch gebrochenes Terrain gekennzeichnet sind, werden 
von flachen peneplanartigen Gebieten begrenzt, die teilweise von 
sich kreuzenden Bruchspalten durchzogen werden. 


Die Entstehungszeit der Bruchspalten. 


Ausser den friiher erwdhnten Auffassungen iiber das Alter der 
Bruchspalten (Dz GzER S. 270, SvepMarK S. 24) haben spater mehrere 
Autoren diese Frage behandelt. In der Beschreibung der Geologie 
von Stockholm schligt z. B. Dz Gurr vor, die Bruchspalten zu- 
sammen mit ihren Diabasgangen als nach der postsilurischen Hebung 
des Landes entstanden zu betrachten. 

SEDERHOLM, welcher stets das Interesse der Bruchspalten bei 
verschiedenen geologischen Problemen hervorgehoben hat, schlagt 
vor ihnen ein »verhdltnismassig jugendliches Alter» zu verleihen, 
indem er glaubt, dass sie kaum Alter als jotnisch sein kénnen.’ 
Hoéesom macht darauf aufmerksam, dass die Bruchlinien des mitt- 
leren Schwedens schon »in vorkambrischer und in paldozoischer 
Zeit allgemein vorhanden gewesen sind».? 


Auf Grund 4lterer sowohl wie neuzeitiger Untersuchungen 
scheint dem Verfasser die Annahme naheliegend, dass die Bruch- 


1 Das sédermanlindische Gebiet zeigt im Verhaltnis zu dem nordsmalandischen 
keinen ausgepragten mittleren Héhenritcken. Seiner héchsten Gegenden bestehen aus 
den Grenzgebieten gegen die grossen Braviken- und Mialarverwerfungen. Im Ver- 
haltnis zu der centralen Erhebung sind diese Héhenziige sekundar, wahrscheinlich 
entlang den postsilurischen Dislokationen emporgepresst. 

2 Weitere Mitteilungen iiber Bruchspalten. 8S. 51. 

8 Fennoskandia 8S. 129. — H. hebt (bereits in seiner Abhandlung »Hura naturen 
danat Sverige» [Sveriges Rike, Ljus’ férlag. Stockholm 1899]) auch die Uberein- 
stimmung der Streichrichtungen zwichen den Diabasgangen und den Bruchspalten 
gewisser mittelschwedichen Gegenden hervor, welches fiir das hohe Alter genannter 


Bruchspalten spricht. 
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" spaltenbildung zu grésseren tektonischen Vorgangen, die von mag- 
matischen Intrusionen gefolgt waren, anzugliedern ist. 

Schon die Ahnlichkeiten zwischen den Bruchspaltenregionen 
deuten auf Gleichzeitigkeit ihres tektonischen Aufbaues. Mit noch 
grésserer Sicherheit wird diese Gleichzeitigkeit durch die voll- 
stindige Gleichmassigkeit der Bruchspaltendiabase in Séderman- 
land und siidéstlichen Ostergétland festgestellt. Die tektonischen 
Vorginge scheinen sich demnach gleichzeitig in einem grossen — 
Gebiet abgespielt zu haben, weshalb wir die Entstehung der nord- 
westlichen—nordnordwestlichen Bruchspalten als die Auslisungs- 
weise einer orogenetischen Periode auffassen miissen. 

Es stellt sich nun die Frage in wiefern diese Periode zeitlich 
bestimmt werden kann. Es stehen nun zwei verschiedene Wege 
offen, die erméglichen, dieses Ziel zu erreichen, nahmlich: l:stens 
die Bestimmung wie sich die Bruchspalten, zu den Sedimenten und 
den Eruptiven von bestimmten Alter verhalten, 2:tens, Feststel- 
luvg, wie sich die Bruchspalteneruptive zu den Sedimenten und 
Eruptiven von bestimmtem Alter verhalten. 

Die Altersverhiltnisse der Bruchspalten. — Im siidéstlichen Oster- 
gotland und seinen benachbarten Gebieten, herrschen wie schon 
friiher erwaéhnt wurde, sehr ausgepragte ostnordéstliche oder nord- 
dstliche Absonderungen.! Ihr naher Zusammenhang mit der Quer- 
spaltenbildung in dem vom Verfasser untersuchten Gebiete, ist 
bereits erwaihnt. Bisweilen werden die Absonderungsflachen durch 
kleine Mylonitisierungs- oder Brekzienzonen ersetzt, die im Scha- 
renhof éfters ausgewittert und dann nicht selten durch kambrischen 
Sandstein ersetzt sind. — Wir haben hier also ein deutlicher 
Beweis fiir dag prekambrische Alter der Bruchspaltenbildung. 

Im Verhaltnis zu Eruptiven von bekanntem Alter ist die Alter- 
bestimmung der Bruchspalten sehr unsicher. In Sédermanland ist 
wahrscheinlich das nordwestliche Bruchspaitensystem 6fters von 
den ost-westlichen Halleforsdiabasen durchquert. Der grosse Hille- 
forsgang schneidet wahrscheinlich einige der NW-Bruchspalten, 
deren Taler den Diabasgang somit nicht durchsetzen. 

Die Altersverhiiltnisse der Bruchspaltendiabase. — Aus _ jiingeren 
Konglomeraten kennen wir leider keine Diabasgerdélle, die zum 
Typus der Bruchspaltendiabase gehéren. Die Moéglichkeit einer 
Altersbestimmung derselben wird somit auf ihr Auftreten im Ver- 
haltnis zu anderen HEruptiven beschrankt. Fir diesen letzteren 


1 A. G. Naruorst. Beskrivn. till kartbl. Gottenvik. S. 11—12. S. G. U. Ser. 
Aa N:o 64. 


A. Gavevin. Beskrivn. till kartbl. Loftahammar S. 67. S. G. U. Ser. Aa N:o 127. 
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Fall ist eine altere Observation auf Bl. Norrképing (nérdlich vom Bl. 
_ Gusum) von grossem Interesse.1 Nach der Beschreibung zugenann- 
tem Blatte zu urteilen, findet sich bei Stora Sidus, dstlich von 
Norrképing, eine Stelle, wo zwei Diabasginge sich schneiden. 

Es treten hier zwei verschiedene Diabasgangsysteme auf, wovon 
das Kine, in NNW—SSO oder NW—SO, eine direkte Fortsetzung 
des siidlich auftretenden Systemes (auf Bl. Gusum und Toréns- 
borg) ist. Das andere System dagegen verlauft in O—W und 
umfasst eine Reihe von 6fters olivinfiithrenden, schén ophitischen 
Parallelgingen der Hialleforsdiabase. Der grisste Gang, der tiber 
die stidwestliche Bucht des Bravikenfjordes verlduft, erreicht bis- 
weilen eine Machtigkeit von einigen Hundert m. Er wird scharen- 
weise von kleinen Parallelgingen gefolgt, von denen Hiner, der 
2m breite Gang bei Stora Sidus, einige Gange des NNW-Syste- 
mes durchschneidet (Fig. 11). 


Pegmatit 


Ee Halleforsdiabas 


eae Bronzitdiabas 


Fig. 11. Bronzitdiabasginge von einem Halleforsdiabasgang durchquert. — Stora 
Sidus auf Bl. Norrképing. 


Die siidostschwedischen »Bronzitdiabase» im Verhiltnis zu den smalin- 
dischen Uralitdiabasen. Die smalindischen Gangporphyre. Der Gétemar- 
granit. — Die siidschwedischen Uralitdiabase, unter welchem Namen 
eine Anzahl in Smaland auftretende, ziemlich kraftig umgewan- 
delte und deformierte Diabasginge zusammengefasst werden, folgen 
den Spaltenrichtungen, die sich als direkte Fortsetzungen der Ost- 
gotlindischen ergeben. Schon auf Grund dieser Tatsache liegt es 
nahe, diese Uralitdiabase mit den sog. stidostschwedischen Bronzit- 
diabasen zusammenzustellen. Die petrographischen Abnlichkeiten 
sind auch sehr gross; so sind z. B. unter den Uralitdiabasen por- 
phyritische Ausbildungen sehr gewohnlich.* Entgegen einer solchen 
Gleichstellung spricht alsdann nur die relativ gréssere Metamor- 


1M. Srouez. Beskr, till kartbl. Norrképing. S. 16. S. G. U. Ser. Aa N:o 71. 
24]. Hepstrom. Beskrivning till kartbl. 5. 8S. G. U. Ser. A,, a. 
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, 
phosierung der Uralitdiabase. Die Metamorphose scheint beinahe ~ 
nur an die Diabasgiinge gebunden, ihr Nebengestein ist ofters davon 
ganz intakt. Die Deformation muss folglich als eine ganz lokale 
aufgefasst werden, die im Zusammenhang mit der Intrusion und 
den gleichzeitigen tektonischen Bewegungen entstanden ist. Diese 
lokale Deformation trifft bisweilen auch die altere Gesteine dieser 
Gegend lings Ziigen, die mit den Bruchspalten parallel verlaufen. 
Diese Ziige sind durch protogingneisartige Ausbildung gekenn- 
zeichnet. — Die besagten Deformationserscheinungen ahneln véllig 
den ganz lokalen metamorphischen Vorgéngen der Bruchspalten- 
regionen im nérdlichen Smaland und Ostergétland sowie denen in 
Central-Sédermanland. 

Auf Grund dieser Tatsachen scheint es dem Verfasser berechtigt, 
die Uralitdiabase nur als stiérker metamorphosierte Glieder der 
stidostschwedischen Bronzitdiabase aufzufagsen. 

Mit der Altersfrage der Uralitdiabasen, hingt die Altersstellung 
ihrer Begleiter, die sog. smalindischen Gangporphyre,! eng zu- 
sammen. Sowohl chemisch als petrographisch unterscheidet sich 
diese eigentiimliche Gangformation von den dlteren Smalandspor- 
phyren. Sie stellen eine ausgeprigt alkaline Reihe dar, die in 
struktureller Beziehung Ahnlichkeiten mit subjotnischen, an die 
Rapakivigesteine angeschlossene Porphyre aufweisen (granophy- 
rische Grundmassen; Perthiteinsprenglingen mit Plagioklassaumen). 

In dem ostsmalindischen Kiistengebiete treten auch ein Paar 
jiingere Granitmassive auf, die auf Grund geologischer Befunde 
und ihres petrographischen Charakters, als postarkdisch, oder 
genauer bestimmt als subjotnisch, aufgefasst werden kénnen. Sie 
gehoren dem eigentiimlichen Gétemargranittypus? an, aus welchem 
teils die Insel Jungfrun* im Kalmarsund teils auch das rund- 
liche Massiv am Gétemarsee (im Kirchspiel Misterhult) besteht. 
Dieses Gétemarmassiv durchbricht vollstaéndig die ibrigen Sma- 
landsgranite und bildet dadurch hier ein véllig fremdes Motiv in 
den ost—westlich orientierten alteren Graniten. Durch Studien4 


‘ Fr. Ercusript. Om uralitdiabas, en féljeslagare till gangformigt upptradande 
smilindska kvartsporfyrer. — G. F. F. Bd VI 8. 709. nm 

O. NorpEeNskiiLp. Om de porfyriska g&ngbergarterna i 0. Smaland. G. F. F. 
Bd XV 8. 169. 


% : a SvepMARK. Beskrivning till kartbladet Oskarshamn. — 8S. G. U. Ser. Ac 
100: 


P. J. Houmquisr. Studien iiber die Granite von Schweden. S. 156. — Bull. of 
the Geol. Inst. of Upsala. Bd VII. 


° G. Lunpgvist. Jungfrun Island in Kalmarsund. Sweden. S. 221. Geografiska 
Annaler Bd II. 


4 Wobei _der Verfasser die nicht publizierten Karten und Beschreibungen von A, 
HamBERG (in dem Arkiv der Schw. geol. Landesanstalt aufbewahrt) benutzt hat, 
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_ der beiden obigen Granitmassive ist der Verfasser zur Auffassung 
gekommen, dass sie zu der Rapakivigruppe zu rechnen sind. 

Fiir die bisher beriihrten geologischen Probleme haben diese 
Eruptive grosses Interesse, da wir dieselben in eine Reihe von 
jiingeren salischen Eruptiven klassieren kinnen, die dass nord- 
smalaindische Bruchspaltengebiet teilweise umfassen und wahr- 
scheinlich sich an die Orogenese anschliessen, die an anderen Arten 
nur durch Spaltenbildung und Diabasintrusionen zum Ausdruck 
kommt. 

Die Bruchspalteneruptive im Vergleich mit finnlindischen Eruptiven. — 
In dem siidfinnischen Grundgebirge sowie auch in dem alandischen 
kommen eine Menge Diabasginge vor, die sich véllig den siidost- 
schwedischen Bronzitdiabasen anschliessen. Sie sind also ausge- 
pragte olivinfreie Diabase, die 6fters durch Hypersthenaugite’ ge- 
kennzeichnet sind. Sie gehen auch in Diabasporphyrite tiber, zeigen 
protoklastische Strukturen® und sind nicht selten als Uralitdiabase 
ausgebildet. Bisweilen treten sie wie die smalandischen Uralit- 
diabase als mit Quarzporphyr gemischte Gange auf,? oder gehen 
in gabbroartige Gesteine iiber,* die als rel. altere Erstarrungspro- 
dukte des subjotnischen Magmas auftreten und bisweilen in engem 
Verband * mit Rapakivigraniten vorkommen. 

Die Ahnlichkeiten zwischen den siidostschwedischen Bruchspalten- 
eruptiven und den basischen Gliedern der finnischen subjotnischen 
Eruptive kann offenbar nicht zufallig sein. Beide diese. Kruptiv- 
reihen miissen geologisch zusammengehéren und sind als Vorliufer 
der iibrigen subjotnischen salischen Eruptive aufzufassen.* 

Die subjotnische Tektonik Stidostschwedens. — Trotz dem von 
mehreren Autoren behaupteten jiingeren Alter der Bruchspalten- 
bildungen Siidostschwedens scheint es dem Verfasser berechtigt, 
sie hauptsichlich® als subjotnisch® aufzufassen. Kine Anzahl 
Tatsachen sprechen dafiir, dass die Bruchspalten im Verband mit 
den tektonischen Vorgangen die zusammen mit der Intrusion der 


1 Want, W. Die Enstatitaugite. Inaug. Diss. Helsingfors 1906. — S. auch T. M. 
P. M. 1907. 

2 B. Frosrervs. S:t Michel. Beskr. till bergartskartan. Section C 2, Sid. 61. — 
Geologiska Kommissionen. Helsingfors 1902. 

B. Frosrervs. Beskriyning till kartbladet N:o 21. Mariehamn. S 22. — F. G. U. 
Helsingfors 1892. 

5 A. G. Hécsom. G. F. F. Bd XIII. S. 6365. 

B. Frosrervs. Mariehamn 8. 23—S:t Michel 8. 81. 

4B. Frosrerus. S:t Michel. 


5 Siehe S. 275. ‘ ‘ 
6 Binige Bruchspalten zeigen noch frithere Anlegung 8. 255 und 


D. Hummer. Beskrivn. till kartbl. Trosa S. 4. S. G. U. Ser. Aa. Nzo 52. 
N. Sunpivs. Atvidabergstraktens Geologi och Malmfyndigher. 8. 11. 8S. GU. 


Ser. C. No 306. 
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subjotnischen Eruptive vorkamen, entstanden sind, Aus Finnland — 
wissen wir schon langst, dass ihre Intrusion in hohen Grade von 
Verwerfungen bedingt wurden,’ von denen mehrere beziiglich ihrer 
Richtung den siidostschwedischen Bruchspalten nahe kommen. 

Die Bruchspaltenbildung im siidéstlichen Schweden dirfte mit 
Recht als eine mehr oberflachliche Auslisung, der in grésseren Tiefen 
entstandenen Kompressions- und Faltungsvorgingen? aufgefasst wer- 
den. Die Faltung spiegelt sich auch heute noch obschon schwiacher 
in den jetzigen Héhenverhiltnissen des Landes ab. Es liegt naim- 
lich sehr nahe zu vermuten, dass der nordsmalandische sowie auch 
der Central-sédermanlandische Héhenriicken, zwei subjotnische An- 
tiklinalziige oder Hebungsgebiete markieren, in welchen einheit- 
licher tangentialer Druck ein Aufreissen von Bruchspalten verur- 
sacht hat. Das N-liche Begrenzungsgebiet dieser Antiklinalriicken, 
das Malartal, wahrscheinlich auch das ostgotlandische Flachland 
und seine Fortsetzung, Vikbolandet, sowie auch die flache Kiisten- 
gegend bei Kalmarsund und ihre westliche Fortsetzung (die teil- 
weise von spiteren Verwerfungen durchbrochen wurde, und gegen 
Westen von der wahrscheinlich jotnischen Almesdkraformation 
eingenommen wird) sind dagegen wohl friih enstandene Synklinal- 
gebiete. In diesen Synklinalen haben Ausbriiche und Intrusion 
von rel. jungen salischen Formen der subjotnischen Magmen statt- 
gefunden. Solche Eruptivgesteine aus den Bodenkonglomeraten 
der jotnischen Malarsandsteines*® sind neulich von GurER beschrie- 
ben. Aus dem westlichen Begrenzungsgebiet der nordsmalandischen 
Bruchspaltenregion sind ebenfalls solche Gesteine bekannt Nach 
Auffassung des Verfassers sind zu den subjotnischen Intrusion 
auch die friither erwihnten Vorkommen von Gétemargranit zu 
rechnen. 

Auf der Malarsynklinale wie auch auf dem stidostschwedischen 
Flachlande sind jotnische Sandsteine und Sedimente abgesetzt, und 
scheinen diese im letzteren Gebiete, weit verbreitet gewesen zu 
sein, welches besonders aus den sog. »konglomeratfiihrenden» jiinge- 
ren Diabasen hervorgeht.° 


io. 4 SEDERHOLM. Ueber die finnlandischen Rapakivigesteine. T. M. P. M. Bd. 
J. J. SEDERHOLM. Weitere Mitteilungen iiber Bruchspalten. S. 66. 


® P. Geiser. Problems suggested by the Igneous Rocks of Jotnian and Subjotnian 
Age. — G, FF; Ba 44 S..415 


Peek. GavELIN. Ett nytt postarkaéiskt eruptivomrade i Norra SmAland. S. G. AGF, 
Ser. C. N:o 241. 

oe Hepstroém. Beskrivning till blad 5. §. G. U. Ser. Ad, a: 
der angrenzenden Teile Schonens. S. G. U. Ser. C N:o 158 


C. Mopere. Untersuchungen iiber die Griinsteine des westlichen Blekinge und 


‘ 
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Fig. 12. Die wichtigsten Diabasgangsysteme des siidéstl. Schwedens. 


ecceeeece Bronzitdiabase, 

— — — Uralitdiabase. 

— — —»p Uralitdiabase mit Gangporphyr gemischt. 
Jotnische Diabase. 


Kompressionsrichtungen in Siidostschweden wiihrend der algonkischen 
Zeitperiode. — Ein Versuch, die Gangrichtungen der Diabase als 
Beweis der tangentiellen Kompressionsdruckrichtungen des Grund- 
gebirges wahrend der algonkischen Zeitperiode zu benutzen, er- 
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éffnet uns einen Weg zu ganz interessanten geologischen Erwag- — 
ungen. In den oben erwdhnten, als subjotnische Antiklinale auf- 
gefassten Gebieten, zeigen sich die Kompressionsdruckrichtungen 
sehr gleichartig; dagegen zeigen die Grenzgebiete ein wirkliches 
Gewirr von Bruchlinien. Ob dieser Gegensatz verinderten Druck- 
richtungen zuzuschreiben ist oder von anderen geologischen Ver- 
haltnissen abhangt, ist der Meinung des Verfassers nach, gegen- 
wartig nur schwer zu beurteilen, so lange man nicht durch eine 
Zusammenstellung, nebst eingehender Diskussion iiber die Disloka- 
tionslinien von sehr weiten Gebieten, mehr Klarheit geschaffen hat. 
Die Ubersichtskarte (Fig. 12) der siidostschwedischen jotnischen 
Diabase'! (zu welchen der Verfasser die siidschwedischen Karls- 
hamnsdiabase, die ostsmalindischen Olivindiabase, die Almesakra- 
diabase und das grosse System der sédermanlandischen HAllefors- 
diabase rechnen will) zeigen beziiglich ihrer Streichrichtungen eine 
im Verhaltnis zu den subjotnischen Gangsystemen stark verdnder- 
tes Bild. Wir kénnen daher mit Recht vermuten, dass die seis- 
mischen Nachwirkungen, die den subjotnischen Dislokationen ge- 
folgt, friih aufgehért haben miissen. Dadurch ergiebt sich, dass 
die tektonische Topographie der noch heute sichtbaren Peneplan- 
zerstickelung, die nach den subjotnischen Bruchspalten entstand, 
in subjotnischer Zeit ausgebildet wurde. Friiher oder beinahe 
gleichzeitig (was offenbar in innigem Verband mit den Ausklingen 
der seismischen Nachwirkungen der subjotnischen Orogenese steht) 
musste folglich ein weites Grundgebirgspeneplan entstanden sein, 
eine Folgerung die somit neuen Grund fiir die Auffassung Hiepoms? 
giebt, némlich dass die prajotnische Denudation den bedeutendste 
Faktor der Enstehung des Grundgebirgspeneplanes dieser Gegenden 
gewesen sein muss. Es mag aber hervorgehoben werden, dass nach 
den in diesem Aufsatz angefiihrten Tatsachen eine, wenn auch 
nicht bedeutende, Zerstiickelung des siidostschwedischen Peneplanes 
schon vor dem-Absatz der jotnischen Sedimente eingetroffen hatte. 


* Diese Ubersicht. ist aus den geologischen Karten entnommen. Eine Reihe nicht 
publizierter Beobachtungen wurde in liebenswiirdigster Weise dem Verfasser von 
H. E. Jonansson, N. H. Magnusson und J. Extunp zur Verfiigung gestellt. — Nach 
dem Beobachtungsmaterial von Kilsbergen und ihren Nachbargegenden (H. E. Jowans- 
Son) ,lassen sich offenbar die ostwestlichen Hilleforsdiabase Sddermanlands an den 
sog. Asbydiabasen des mittleren Bergslagen ankniipfen. 


* A. G. Héesom. Precambrian Geology of Sweden. S. 13. — Bull. of the Geol. 
Inst. of Upsala. Vol. X. 
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Schlusswort. 


Dieser Aufsatz ist nur eine Skizzierung mehrerer geologischer 
Probleme, die beim Studium der Bruchspaltenbildungen Siidost- 
schwedens sich einem naheren geologischen Erwagen aufdrangen. 
Der Verfasser betrachtet somit diesen Aufsatz hauptsichlich als 
Beitrag zu einer kiinftigen Besprechung und als Anregung fiir 
erneuerte Studien dieser interessanten, aber allgemein zu wenig 
behandelten Probleme. 

Es mag zum Schluss hervorgehoben werden, dass wir in Schwe- 
den durch Studien der Mechanik der Bruchspaltenbildung ausser- 
ordentlich wichtige Anregungen fiir die Seismologie geben kénnen. 
Es muss, wie schon SEDERHOLM es getan hat, hervorgehoben werden, 
dass das Bewegungsbild der Bruchspaltenbildung ein seismotekto- 
nisches ist. 

In Schweden haben wir ja in unseren seismischen Gegenden noch 
»lebende> Bruchspaltengebiete, deren Bewegungsbild grosse Bedeut- 
ung fiir die spiatere geologische Geschichte Schwedens hat. Auch 
fiir die tektonische Erforschung spaterer Epochen haben wir folg- 
lich ein Beweis fiir die grosse Bedeutung, die genaue Kenntnis 
unserer alten Bruchspaltengebiete haben. 


Sveriges Geologiska Undersékning, im Dez. 1922. 
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Bidrag till kinnedomen om _ sulfidmalmernas geologi inom 
Dannemorafialtet 


Av 


Otor Backstrom. ~ 


De Fennoskandiska sulfidmalmernas geologi hava under de senaste 
aren studerats av bland andra Esxona och Gurser, vilka med stod 
av sina undersékningar vid Orijiirvi resp. Falun anse sig hava 
fastslagit dessa malmers genetiska samband med vissa urbergs- — 
graniter. I sina senaste publikationer séker emellertid GEIJER, 
utstracka detta tolkningssdtt att gilla aven for vara mellansvenska 
skarn-jérnmalmer, vilka sdlunda skulle vara av kontakt-metaso- 
matisk eller pneumatolytisk natur och sdledes samtliga ovannamda 
malmer bildade genom en och samma genetiska process, ehuru GEIJER 
medger, att sulfidmalmerna i de fall, dar de bada malmslagen upp- 
trada inom samma omrade »nidstan undantagslést dro de yngre», 
ehuru aldersskillnaden likval skulle vara obetydlig. 

I samband med sina undersékningar av en del mellansvenska 
gruvfalt kom forfattaren redan ar 1913 att rikta sin uppmarksam- 
het pa Dannemorafaltet, vilket sarskilt i Sédra Faltets gruvor 
erbjuder gynnsamma tillfallen till ett narmare studium av den 
dir upptridande granitens forhdllande till faltets jarn- och sulfid- 
malmer. Redan da erhdlls det bestimda intrycket, att sulfiderna 
voro betydligt yngre an jaérnmalmerna och att de forra méjligen 
skulle kunna sattas i ett genetiskt samband med graniten. De 
under drens lopp tillkomna nya blottnin garna hava givit ytterligare 
belage for denna uppfattning och har jag ansett det lampligt, att 
utan att i detta sammanhang vilja ing& pa fragan om jarnmal- 
mernas bildningssatt, nu framligga resultatet av denna del av under- 
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sdkningen av Dannemorafiltets geologi sasom ett bidrag till fragan 
- om vara sulfidmalmers bildningssitt. 

Jaérnmalmerna inom Dannemorafaltet aro som bekannt bundna 
vid en stérre kalkstens-dolomit-lins, vilken i sin tur genom en ofta 
synnerligen tydlig vixellagring dvergar i leptitiska bergarter (halle- 
flintor). Detta komplex ay kalkstenar, malmer och hillefintor 
genomsattes av en serie gangbergarter, enligt Térnesoum! felsit- 
porfyr, diorit och grénstensporfyr. Av dessa dro felsitporfyrerna 
aldst, da de genomsittas av de bada andra. Att felsitporfyrerna 
‘aro yngre an jirnmalmerna framgar av det ofta i gruvorna kon- 
staterade forhallandet, att jarnmalmerna av dem blivit forkastade. 
_ Av de basiska eruptiven skulle enligt Torxnnpoum grénstensporfyren 
vara yngst och som skal darfér anfores, att den i Svavelgruvan 
upptradande grénstensporfyren skulle ha uppflakt en dioritgang 
pa sa satt, att dioriten nu kommit att pa bada sidor omgiva grin- 
stensporfyren. Av de observationer, férfattaren varit i tillfalle att 
goéra, synes det emellertid framga, att denna Aldersskillnad icke 
kan uppratthallas, enir liknande »dioritiska» salband allmant fore- 
komma hos grénstensporfyrerna och endast dro att betrakta som 
rena grdnsbildningar. Hos de mindre maktiga dioriterna saknas 
ocksa i regel den mera grovkristallina form, som karakteriserar 
groénstensporfyrerna. Skillnaden mellan dessa gdngbergarter dr 
darfor endast strukturell och kunna ifragavarande bergarter, sasom 
i det foljande kommer att ske, lampligast betecknas som amfibo- 
liter. I de sdédra delarna ay faltet savil i dagen som pa djupare 
nivdaer i Sédra Faltets gruvor och i den pa Mellanfaltets omrade 
gaende Djuporten upptraider dessutom en granit, som i regel brukar 
paralelliseras med Uppsalagraniten. Denna granit ar i dagen bast 
blottad i ett par skarningar vid jarnvagsstationen, dar den visar 
en tydlig intrusionskontakt mot halleflintan. Liknande kontakt- 
forhallanden kunna dven iakttagas i blottningarna pa djupet (300 
och 340 m avv.), dar den ofta innehaller skarpt begransade halle- 
flintbrottstycken. Pa ovanniémnda avvigningar genomsatter grani- 
ten dessutom amfibolitg4ngarna och innehaller aven brottstycken 
diaray. Graniten dr saledes yngst av faltets bergarter. 

De inom faltet konstaterade forkastningarna synas sa gott som 
undantagslést, om man bortser fran dem, som fororsakats ay felsit- 
porfyrerna, vara yngre dn amfiboliterna, da dessa av dem blivit 
avskurna. Dessa férhdllenden kunna numera bist studeras i Mel- 
lanfaltet sésom exempelvis i Sveagruvan pa 260 m avv., men hava 


1 A, E. Toérnesoum, Beskrifyning till atlas éfver Dannemora Grufvor. Stockholm 
1878. : 
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sisom framgar av bland annat uppgifter av TérneBoum och i rela- 
tionerna ej heller varit ovanlig i Sédra Faltets gruvor. Nagra 
stérre forskjutningar synas emellertid darstades icke hava fére- 
kommit. Bland de stérre torde den avy Térnesoum beskrivna fran 
S. Silvbergsgruvan nedanfér Hornemans botten pa 100 m avv. vara. 
Férskjutningen i horisontell led uppgar dar till cirka 10 m var- 
jamte samtidigt en mindre glidning i vertikal led aven synes 
hava forekommit. Dessa forkastningars alder i férhallande till 
graniten har icke direkt kunnat faststallas, men forefaller det sanno- 
likast, att de st&é i ett naira samband med denna bergarts fram- 
trangande. 

Inom det egentliga Dannemorafaltet hava samlade sulfidmalmer 
utom i enstaka Striégruvor antriffats inom Sédra Faltets Stor- 
gruvor, dir de i dagen brutits i Sparbanks- och Svavelgruvorna 
och i senare tid fiven pa djupare nivaer (200—300 m avv.). Dess- 
utom férekomma de i form av sliror och band eller som en im- 
pregnation i faltets jarnmalmer. Malmen bestar ay zinkbliande, 
svavel- och magnetkis jamte arsenikkis och i underordnad mangd 
blyglans och kopparkis. De olika malmslagen forekomma i regel 
vil utskilda fran varandra, sa att relativt rena zink- och svavel- 
malmer kunnat brytas. Malmernas sammansittning framgar av 
foljande av gruvférvaltningen valvilligt meddelade analyser. 


Zinkmalm Svavelkis 
SHEN Skolt & eee 6,29 4,12 dare ro 46,5 
ASO S a ae eee 2,05 1,18 Dp eae ea 36,7 
PeOunctet oat 6,90 7,38 yc cpa Vor 
Mint Oye... haan: 0,65 1,64 AStS sta 0,05 
CaO mechs ao: 0,87 1,81 
MeO irae nate 0,91 0,54 
CaCOs woe @ cas 3,93 Arsenikkis 
MuCOs ewe. 1,05 AS De eg ea oG 
ASH He ted AL BAL 74,02 Sipe, 2 19,00 
PDS 2. a sees 0,14 2,81 Hes otra 34,00 
MeSsicm cerca 11,61 7,20 Zi Reta, eae ae 6,30 
PeSAs isn 0,21 7 SiO, we eee 4,36 
CuFeSs 0,14 
dyer teieneae bipe aay. F 0,015 


I samband med de tidigare gjorda undersékningarna av Danne- 
moragruvornas geologi genom sarskilt Erpman!, Fautcrantz? och 


1 A. Eppman, Dannemora Jernmalmsfalt. K. Vet. Akad. Handl. 1850. 


2 A, E. Fantcrantz. Om Dannemora Jernmalmsfalt. Bihane K. Vet. A 
Bion ine ihang et. Akad. Handl. 
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_ Térnezoum’, hava aven sulfidmalmerna agnats nagon uppmarksam- 

het. ERDMAN omnimner dessa helt flyktigt och synes huvudsak- 
ligast fast sig vid den del dérav som férekommer som impregnation 
av jarnmalmen. Fauucrantz beskriver zinkblandet saésom upptra- 
dande >dels i form av linser dels av lager eller gangar» vilka dels 
folja strykningsriktningen hos jérnmalmerna dels dvertvira denna. 
»Da zinkblandet i sin ordning t. ex. i Sparbanken genomsittes av 
trappgangar har man all anledning antaga, att det ar yngre an 
jarnmalmen men 4ldre ain trappen.> 

TérneBouM framhaller i sin beskrivning av Sédra Faltets gruvor, 
att mindre kértlar av zinkblinde mer eller mindre uppblandade med 
andra svavelmetaller ingalunda dro sallsynta, »oftast och med de 
stérsta dimensionerna upptrida dessa bildningar i malmgrdanserna, 
men nagon gang ligga de 4ven inuti sjélva malmen». Dessa svavel- 
metallkértlar Aro sdsom exempelvis i Svavelgruvan ofta ej skarpt. 
begrinsade mot omgivande bergarter utan dessa dro i deras narhet 
stindigt impregnerade av sulfider. 

I den till Geologkongressen utgivna guiden framhaller SyéaREN? 
under papekande av sulfidmalmernas epigenetiska karaktir, att de 
ehuru otvivelaktigt nagot yngre an jérnmalmerna och amfibolit- 
gangarna likval maste anses tillhéra jérnmalmernas bildningsepok. 
Den i Sédra Faltets gruvor upptradande graniten omnaimnes helt 
flyktigt under papekande av att den pa 300 m avv. ar impreg- 
nerad med zinkblinde. Av Sséaruns framstillning framgar vidare, 
att han synes vara béjd att antaga jérnmalmerna i deras nuvarande 
lage sAsom yngre 4n atminstone amfibolitgangarna, men aldre an 
felsitporfyrerna, varav foljer, att Sséaren i motsats till TORNEBOHM 
m. fl. maste anse felsitporfyrerna som yngre an de dem genom- 
sittande amfiboliterna. 

Sulfidmalmerna i Sédra Faltet, som i dagen brutits bland annat 
i den jarnmalmsstraéket dvertvérande Svavelgruvan, ha darifran 
i ett sammanhang kunnat féljas ned till cirka 60 m djup, dar 
de efter att hava fran liggandet évertvirat jarnmalmzonen utkila 
inne i dennas hingande. Langre mot djupet hava sulfiderna upp- 
tritt som en impregnation av jarnmalmen och skall enligt ERpMAN 
vistra kalkstensviggen uti Nordkaparen, Bergrattan, Djup- och 
S. Silvbergsgruvorna pa cirka 160 m avv. »hAllit sa mycket av med 
arsenikkis, svavelkis och zinkblande férorenad jarnmalm, att denna 
for dessa oarters skull icke kunnat tillgodogéras utan mast kastas 


1 A. E. Térnesoum. Op. cit. ; 
2 Hy. Sséaren. The Dannemora Mining Field. Guide des excursion on Suéde 
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pa varphégarnar. Har hava sulfiderna saledes ansamlats i jarn- 

malmens haéngande. Enligt Térnesoum, vilken atminstone pa hégre 
nivaer autager férefintligheten av trenne malmparaleller invid 
varandra, skulle sarskilt den vistligaste av dem vara mycket starkt 
fororenad av kis, varfér den dir limnats obruten. 

Under brytningens fortgang. mot djupet hava saval starkt kis- 
impregnerade jarnmalmer som mera samlade sulfidmalmer antraffats, 
de senare exempelvis i N. Silvbergsgruvan (150 m avv.) och i 
arbetsrummet Prins Carl (175 m avy.) i hangandet av jirnmalms- 
zonen och i Djupgruvans liggvigg pa 180—200 m avy. »Pa sist- 
némnda stallet kommer graniten i kontakt med zinkblindet. Bada 
aro da pa det intimaste sammanvuxna med varandra och graniten 
nirmast kontakten ar impregnerad med sma korn av zinkblinde 
och blyglans. Nagot zinkblande ar dyen synligt i N. V. hornet 
av N. Silvbergsgruvorna vid botten».! Ett liknande till graniten 
bundet forekomstsitt visade antagligen bland annat dven de smala 
zinkmalmsrander, som enligt 1876 ars relation antraffades i den pa 
193 m avy. at dster indrivna orten Stallmastaren, dar halleflintan 
genomskurits av »en gang bestaende av granit i norr och zinkblinde 
i séder.» Darjimte omnamnes i 1877 Ars relation darifran en 
otrappskél» gaende i kalksten och med syavelmetaller pa Omse sidor. 

Den i Stallmastaren och i Djupgruvan p4 ovannimnda avviig- 
ningar i jirnmalmens liggande upptrdidande graniten har med dkad 
maktighet fortsatt mot djupet, sa ar den exempelvis blottlagd pa 
250—260 m avy. aven dar Atféljd av sulfidmalmer, som ansamlats 
mellan graniten och jérnmalmen. 

Pa 300 m avy. ar graniten dvertvirad genom ort fran Maskin- 
gruveschaktet och har den dar en miaktighet av cirka 20 m 
samt ar dessutom blottlagd mot séder i jarnmalmens liggande pa 
en stracka av cirka 40 m, varjimte den kunnat spdras mot 
séder ytterligare 60 m. Jarnmalmen dr pa denna niva narmast 
graniten impregnerad med zinkblinde, svavel- och arsenikkis, vilka 
mineral diven férekomma ganska ymnigt i sjalva graniten sidrskilt 
emot kontakten. 

I sédra andan ay denna sulfidimpregnerade jarnmalm upptrida 
dessutom samlade svavelkis- och zinkblandemassor. Hangvaggen i 
de s. k. Zinkrummen utgires av en markerad skol stupande cirka 50° 
at vaster. I de fall, dir denna skél genombrutits, visar den sig huvud- 
sakligast besté av en relativt grovkristallinisk jarnmalm, vilken i 
sin tur mot vister, av forhallandena i de bada at S. och SV. indrivna 


. A. E. T6Rwesoum. Relation om Dannemora Grufyor. 1896. Manuskript i Danne- 
mora Gruvarkiy. 
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orterna att dima, avléses ay hilleflinta med amfibolitgangar. 
Narmast hiangskélen antriffas som regel en zon av svavel- eller 
magnetkis, darefter féljer mot dster zinkblinde, som sé smaningom 
utspides av kalksten och till slut helt avléses dirav. Grainsen 
mot liggandet ir saledes diffus. Amfibolitgangar forekomma har 
och dar i malmen, men hava ofta sa starkt resorberats av kiserna, 
att endast smirre isolerade rester darav finnas kvar. Da dessa 
gangar ingaé i liggandets kalksten atfdljas de ofta av zinkblande 
pa bagge sidor, varigenom detta kommer att efter amfibolitgangarna 
som ledlager tringa in i liggandet betydligt langre an eljest. 
Malmen férekommer saledes Aven pa denna niva ansamlad emot ett 
jarnmalm-halleflint-komplex i héngandet, men fértonar i liggandet 
i kalksten. Granit upptrider har icke annat an sporadiskt, men 
att déma av forhallandena i faltorten at sider och i en diari- 
fran uppdriven stigort liksom fran en pa cirka 5 m djupare 
niva under naimda faltort indriven ort framgar, att malmen dven 
har stannar emot en vdstligt stupande granitgang, som samtidigt 
faller mot norr. I orten pa 305 m avv. antraffas kalksten under 
graniten. Granit férekommer sdledes aven har i nara anslutning 
till zinkmalmen. 

Under 300 m avy. ir graniten blottlagd i sinkningen till 340 
m och i orterna diarifran till jarnmalmen. Nagon samlad sulfid- 
malm har icke pa denna niva blivit antriffad, men vil starka 
sulfidimpregnationer i jarnmalmen. 

Samlade sulfidmalmer hava utom pa nu némnda stallen aven an- 
traffats vid den norra spetsen av Sodra Faltets jarnmalmer i den 
s. k. Kallarskaérpningen. Ifragavarande forekomst har icke varit 
Atkomlig, varfor nagra direkta observationer darifran icke fére- 
ligga. Av de erhallna uppgifterna att déma, skulle denna férekomst 
varit ansamlad efter faltets strykning dvertvarande amfibolitgangar. 
Detsamma synes dven hava varit férhallandet inom Svavelgruvan 
om ock dir vissa féorkastningslinjer aven spelat nagon roll. 

En mikroskopisk undersékning av de i anslutning till sulfiderna 
upptridande bergarterna har lamnat féljande resultat. De halle- 
flintartade bergarterna hava endast i ringa man forindrats i de 
fall, dir de kommit i kontakt med sulfiderna, de synas hava varit 
foga permeabla for de sulfidmalmsforande lésningarna, varfér sulfi- 
derna ofta ansamlats emot dem. Angdende felsitgangarnas forhal- 
lande i detta avseende dr intet med sikerhet kant, men torde de 
hava forhallit sig pa likartat satt. 

Sdsom exempel pd de omvandlingar amfibolitgangarna undergatt 
ma har foljande anféras. En av de utanfor sulfidmalmsomradet 
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giende gangarna p& 340 m avv. i Sidra Faltet visar sig under 
mikroskopet besté huvudsakligast av hornblinde och plagioklas 
jamte underordnat apatit och leukoxen. Hornblindet, som visar 
pleokroism i brungréna farger, ar randligt omvandlat till klorit 
och sekundért framkommet ur diopsid, varav annu mindre rester 
finnas kvar i hornblindeindividernas centrala delar. Plagioklasen — 
har sammansittningen Abzo och dr ofta starkt grundad av omvand- 
lingsprodukter av obestimbar karaktir. Kvyarts och kaleit utfylla 
halrum i bergarten liksom denna genomsittande sprickor. 

Den i dagen i Svavelgruvan upptridande gangen, som pa bada 
sidor atféljes av svavelmetaller, visar sig emot kanterna vara be- 
tydligt starkare omvandlad, av faltspaterna finnas endast spar 
‘kvar och epidot och zoisit upptraida i stillet. 

Den starkaste omvandlingen visa emellertid de i sulfidmalmerna 
liggande styckena, vilka utgéra resterna av de avy sulfiderna till 
stérsta delen upplésta gangarna. Under mikroskopet visa prov av 
dessa brottstycken fran 300 m avv. inga som helst spar ay berg- 
artens ursprungliga struktur eller mineralsammansattning, varfoér 
deras ursprung endast genom deras otvivelaktigt faltgeologiska 
samband med tydliga amfibolitgangar kan faststallas. Mineral- 
sammansattningen utgéres huvudsakligast av ett ljusgrént horn- 
blande, delvis starkt avfairgat (cummingtonit?), kordierit och 
leukoxenliknande aggregat, nagot apatit jamte skapolit och epidot. 
Kordierit och skapolit synas framkomma i samband med kisim- 
pregnation av amfiboliten. Emot kontakten till de mera samlade 
sulfidmalmspartierna férsvinner hornblindet mer och mer och band 
av muskovit och. epidot upptrida jamte sliror av kordierit och 
skapolit. Sliror av dessa mineral atféljda av svavelmetaller genom- 
sitta dessutom amfiboliten. 

Graniten visar sig under jord vara fattigare pé mérka mineral 
inidagen. Mineralsammansittningen utgéres avy kvarts, mikroklin, 
oligoklas jamte.sekundar epidot och klorit. Emot kontakterna till 
halleflinta och kalksten synes den icke underga nagra stirre fér- 
indringar vare sig med hansyn till struktur eller sammans&ttning. 
I de undersékta proven fran dess kontakter med amfiboliten aro 
kontakterna fullt knivskarpa, men ha de bada bergarterna visat sig 
delvis vara starkt kalcitomvandlade. Det ar sirskilt plagioklasen, 
vilken pa detta satt blivit ersatt med kalcit. Pa nagot avstand 
fran kontakten dro emellertid bergarterna bittre bevarade. Klorit 
och epidot upptrida allmant i amfiboliten. 

Kmot zinkblandet ar kontakten dven skarp om ock graniten 
alltid emot detta ar starkt impregnerad med sulfidmineral. Vid 
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mikroskopisk undersékning befinnes emellertid graniten, sirskilt i 
de smirre gangarna hava undergatt stora férindringar betriffande 
sin mineralsammansittning. Kvyarts och plagioklas forsvinna och 
bergarten bestar sé gott som uteslutande av mikroklin jamte kor- 
dierit. Detta senare mineral férekommer ofta tillsammans med 
epidot 1 samband med sulfidmineralen. Dessa senare utfylla dels 
‘mellanrummen mellan mikroklinindividerna, dels férekomma de som 
en impregnation i kordieriten, som da ofta innehaller sma knippen 
av amfibolnalar pavuxna pa sulfidkornen. Utmed kontakten till 
zinkmalmen léper ofta en strang av hornblandestanglar jimte nagot 
muskovit. Sistnamnda mineral forekommer Aven har och dar i 
isolerade fjall i zinkmalmen, men utgéres dennas gangart huvud- 
sakligast av ett Dannemoritartat hornblinde. Detta visar idiomorf 
utbildning emot zinkblindet och genomtringes ofta efter genom- 
gangarna ay detta samt ayviker pa intet sitt fran det, som fére- 
kommer Overallt savil i svartmalm som i de férskarnade kalk- 
stenarna inom Dannemorafiltet. Da nu svavelmetallerna pa detta 
staille aro bundna till kalksten, dr det tydligt, att hornblaindet ar 
att hinféra till kalkstenens normala mineralassociation och att 
denna redan fire granitens intringande varit forskarnad pa det 
for faltets kalkstenar vanliga siattet. I de miaktigare gangarna 
liksom i de fall, dir endast en smalare strimma av zinkmalm lig- 
ger emellan graniten och halleflinta eller jarnmalm, visar déaremot 
graniten en mera normal utbildning och férande saval kvarts som 
plagioklas. Stundom antager graniten en pegmatitisk struktur, 
antagligen dr det fran en dylik bergart, de av Fix! beskrivna 
mikroklinerna hairstamma. 

Av ovanstdende kortfattade redogirelse for sulfidernas upptra- 
dande inom Dannemorafaltet framgar, att dessa, liksom redan 
Ssé@rEn papekat, maste vara yngre an amfiboliterna, da dessa av 
dem blivit resorberade. Sulfidernas alder i forhallande till for- 
kastningarna inom faltet kan 4nnu icke betraktas som tillfyllest 
utredd, av hittills féreliggande data synes emellertid framga, att 
sulfidmalmsbildningen skulle till storre delen vara yngre an de 
forkastningar, som avskara amfiboliterna. Sa uppfattar exempelvis 
TérnEBoHM den stora svavelmetallkérteln i Svavelgruvan som »en 
utfyllning uti och en impregnation omkring en férkastnin gsspricka», 
som ned&t skulle sammanhinga med den forut omnimnda forkast- 
ningen vid Hornemans botten. I Svavelgruvan torde emellertid 
forkastningssprickan endast hava tjénat som tillférselkanal under 
det att sulfiderna huvudsakligast ansamlats efter amfibolitgangar. 

1 Gust. Funk. Bidrag till Sveriges Mineralogi. III. Arkiv f. Kemiete. Bd 5. N:o 10. 
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Som malmbringare kan bland faltets bergarter endast graniten 
komma ifraga. Redan dess pd de val blottade djupnivaerna kon- 
staterade nira faltgeologiska samband med sulfiderna, sdvaél vad 
de samlade?sulfidmalmskropparna som de starka impregnationerna 
dirav i jarnmalmerna betraffar, géra detta synnerligen troligt. 
Denna uppfattning stédes vidare dels av de beskrivna férandrin- 
garna hos graniten emot kontakten till de i kalksten liggande 
zinkmalmskropparna, vilka forindringar torde bero pa upptagande 
av bland annat magnesia ifran kalkstenen i samband med dennas 
genomdrankande av de sulfidmalmsférande lisningarna, dels av de 
hos de malmdrankta amfibolitbrottstyckena pavisade forandringarna, 
bland annat férekomsten i dessa av kordierit och skapolit. 

Sulfidmalmerna inom Dannemorafiltet aro darfor, att betrakta 
sdsom bildningar vida yngre an omradets jirnmalmer, vilka senare 
obetingat maste hinforas till leptitformationens bildningsepok, var- 
for dessa bada malmer oméjligen kunna vara bildade genom en och 
samma genetiska process. 
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The alkaline rocks of Siksjéberget and Ekorrasen in Sirna. 
By 


Nits H. Maenusson. 


As early as in the beginning of the 19th century Swedish geolo- 
gists pade attention to a rare porphyritic rock, found as boulders in 
the northern part of the province of Dalarne. This rock shows 
light and dark -phenocrysts in a green or grayish-green ground- 
mass, the more or less pure green colour of which is caused by an 
infinite number of slender needles. This rock was utilized for 
ornamental purposes at the Porphyry Works of Alfdalen and was 
called by the labourers »serpentine porphyry». Under this name it 
was mentioned in a paper on the porphyry mountains of Alfdalen, 
by P. J. Hsetm (1805).* 

The first thorough description of the rock was given by A. Erp- 
MANN (1846) in a paper on »in Sweden occurring rocks, containing 
hornblende and augite».2 He called the rock phonolite, because 
he considered it to agree closely with foreign types of these rocks. 

In the year 1875 Tornezonm gave a short description of this 
so-called phonolite, based upon microscopic examinations af slices 
of seven boulders from different parts of Dalarne and Varmland. 
He summed his investigations as follows: The rock consists of a 
fine crystalline groundmass, in which nepheline, sanidine and horn- 
blende or augite are the principal constituents and in this ground- 


1 Pp. J. Hyecm: Mineralogiska anteckningar om porfyrbergen i Elfdals socken. K. 


Vet. Akad Handl. 1805. 
2 A. ERpMANN: Om de i Sverige férekommande bergarter som fora hornblende och 


augit. K. Vet. Akad. Handl. 1846. 
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mags scattered crystals of plagioclase, more or less altered, horn- 
blende and augite».? 

At that time the rock was known only as boulders. In order 
to if possible locate the outcrop of the rock, TérneBonm collected 
later (1881) all available informations concerning the distribution 
of the phonolite boulders and from this he concluded that the outcrop 
must be found somewhere in Sarna, either around O. Dalalven 
(East Dal-river) or between this and Fjatalven (Fjat-river).? 

During some weeks in the summer of 1882, when he visited 
the district mentioned, he tried to find the outcrop of the phono- 
lite. 

He found three small phonolite-dikes west and northwest of the 
village of Heden, one in Garberget, one in Brattberget and one at 
the small river Byggningean, north-west from Brattberget. He 
also found, in the mountain Siksjéberget,.situated 5 km west of 
Heden a rock, the connection of which with the phonolite he sus- 
pected. After his return to Stockholm microscopic examinations- 
verified this assumption. The microscopic examination showed 
that the rock of the mountain was very nearly related to the 
so-called phonolite boulders, but less porphyritic and more coarse- 
grained. The exterior therefore showed a rather different habit. 

TérneBoum describes (1883) the rock of Siksjéberget as very 
variable in structure and consisting of feldspar, partly orthoclase 
rich in soda, partly albite, cancrinite, nepheline, aegerite and ac- 
cessoric titanite and apatite. He shows quite convincingly that 
the mineral cancrinite, which was formerly known only as an 
alteration product of nepheline, must here be a primary compo- 
nent, and by this reason he gave to the rock the name »can- 
crimite-aegerite-syenite. Later (1890) W. C. BréacEer‘ proposed the 
name sdrnaites for syenites carrying cancrinite as an essential 
mineral. ; 

The name canerinite-aegerite-syenite, or when nepheline occurs 
more frequently, cancrinite-nepheline-aegerite-syenite and nepheline- 
aegerite-syenite, was extended by TéRNEBouM also to the clearly 
porphyritic rocks formerly called phonolite. In connection with 
an examination of aegerite-anorthoclase-rocks from Abyssinia be- 


* A. E. ToRNEBoum: Mikroskopiska bergartsstudier. III. Fonolit fran Elfdalen. 
Geol. For. Férh. 1875. 

> A. E. ToéRnEBouM, Om fonolitblockens utbredning. Geol. For. Férh. 1881. 

8 A. E. Térnesoum: Om den gs. k. Fonoliten fran Elfdalen, dess klyftort och fore- 
komstsatt. Geol. Fér. Férh. 1883. 

* W. C. Brécerr: Die Mineralien der Syenitpegmatitginge der Siidnorwegischen 
Augit- und Nephelinsyenite. Zeitschrift f. Krist. & Min. Vol. XVI. 1890. 
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longing to the grorudite-tinguaite series, G. T. Prior (1905) made 
an analysis of >the so-called phonolite from Elfdalen>.1_ The ana- 
lysis was made on a specimen in the British Museum, probably 
from a boulder. On the basis of this analysis and a microscopic in- 
vestigation, Prior shows that the dikes ought to be classed as 
tinguaites, and when they are carrying cancrinite he calls them 
cancrinite-aegerite-tinguaites. Some more basic types as f. i. the 
analysed one, he considered to approach the most basic members 
of the tinguaite series, which Bréacer named sussexvtes. 

The analysis made by Prior is given in column I of the table 
on page 299. Unfortunately, CO, and H,O have not been determined 
separately. 

Besides this analysis there exist in the geological literature two 
older analyses. One was made by P. Mann and published by him 
in 1884 in a paper called »Untersuchungen iitber die chemische Zu- 
sammensetzung einiger Augite aus Phonoliten und verwandten 
Gesteinen».2 The other analysis, made by K. Rot was published 
in 1899 by Fr. Wineers in a paper: »Zur Kenntnis des Diluviums 
der Umgegend von Liineburg».* Both analyses were made on 
specimens found as boulders, one of them in Dalarne, and the 
other in the moraine in the vicinity of Liineburg in Germany. 
These two analyses are given in the columns II and IV of the 
table, on page 299. They show apparently great correspondence. 
Concerning the analysis of P. Many, J. G. Sunpetn (1905) in a 
paper »On the cancrinite-syenite from Kuolajarvi>* has suggested 
that the correctness of some of the figures, in spite of the above 
mentioned great correspondence, is doubtful. The figures for Fe,O, 
and FeO, given by Mann, must be incorrect, as in fact there are, 
in the rock, no other minerals than aegerite-augite and aegerite 
which can contain Fe,0, and FeO, and Many has in the same 
paper given an analysis of the aegerite-augite which occurs as 
phenocrysts in the rock and thereby obtained the values given in 
column V of the table, page 299. This analysis shows, as will be 
seen, quite another relation between FeO, and FeO than the ana- 
lysis of the rock. Therefore one of the analyses must be incorrect, 
and as has been pointed out by SuNDELL, this is evidently the 


analysis of the rock. 


1G. T. Prior: Tinguaites from Elfdalen and Rupbachthal: Basalts from Mada- 
gascar and the Soudan. Min. Mag. XIII. 1901. 

2 Neues Jahrbuch fiir Min. 1884, II. 

3 Tnaugural-Diss. Halle. 1899. 

4 Bull. de la Com. Geol. de Finlande. 16. 1905. 
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Sunpet recalculated the analysis of Mann assuming the ana-— 
lysis of the aegerite-augite to be correct. ‘The result is given in 
column III of the table, page 299. 

The value for CO, in the analysis of Mann (0.62) SuNDELL con- 
sidered to be too small. He therefore replaced it by the value 
(1.64) that E. Scuurr obtained by analysing a specimen from Sik- 
sjéberget. This value was published by TérneBouM in 1883. 

_ Of this corrected, but of course even after the correction doubt- 
ful analysis, SunpELL estimated the composition of the analysed 
rock to be: 


orbhoclase™ S77 24 J aaees eee os ae eee 21.09. % 


albitecy ocsigeee Aaoeree ene wee SS ABGIN e ee 22.038 » 
nepheliziews, “0 sy cokes eee kee ee 14.28 >» 
canerinite; .Rigs La taeyst eee ee eae 26.44 » 
wep yEtew,), < WS ca Re A Be A ee Sees eM LEE 2° 
apatiieins: salt I tig meneee ek ed cake een 0.63 > 
100.00 


If one tries to calculate the actual mineral composition of the 
specimen analysed by Roru and. makes the calculation in the same 
way as I have used below when calculating the new analyses, 
which have been executed for this paper, one finds that the ana- 
lysis of Rorn probably is quite correct,;supposing aegerite-augite 
rich in diopside-silicate and with at least: about 20° extinction 
angle is the only dark mineral of any importance in the rock. 

Of the other minerals cancrinite in particular has interested the 
geologists and the chemists. Of cancrinite from Sarna there exist 
two analyses. One of them was made by G. Linpsrrém on a 
sample collected by Térnuzoum at Siksjiberget. This analysis was 
published by Linpsrrém in 1883.1 The other analysis was executed 
by St. J. Tuueorr and published by him in 1911 in a paper »Zur 
Chemie des Cancrinits».? Both analyses are given in the columns 
VI and VII of the table, page 299. ’ 

In the year 1911 Professor P. Quensun during an excursion to 
the northern part of Dalarne collected several rock-specimens at 
the mountain of Siksjéberget. Also at the mountain{of Ekorrasen, 
west of NSiksjéberget, he found outcrops which showed that also 
this mountain at least in part consists of sirnaite. Professor 
QuenseL has kindly placed the specimens gathered by him and 


hen LinpstrROmM: Analys ay cancrinit fran SiksjSberget i Sarna. Geol. For, Foérh. 


2 Neues Jahrbuch fiir Min. 1911. TI. 
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several slices made from them at the disposal of the author: Du-— 
ring the summer of 1921 the author used some vacation days in 
order to examine the rocks in the field. 

Siksjéberget and Ekorrdsen are situated straight west from 
' Heden in the parish of Sarna in Dalarne, the first named moun- 
tain 5 km and the other 7.5 km from the said village, from which a 
pathway is leading towards Bergvallen, a mountain dairy, at the 
foot of Siksjéberget. 

The surface-forms of the district is on a whole rather flat. As 
H. Onivecrona! has pointed out, the reason for this might be that 
the uniform Subjotnian denudation surface is here uncovered by 
erosion. Above this level ground the mountains of Siksjéberget 
and Ekorrdsen ascend as two strongly vaulted buckles; Siksjé- 
berget reaches 791 m above sea level, Ekorrasen not fully this 
height, while the surrounding level ground hes at about 600 
m. Between the two mountains there is a deep and swampy 
depression, and the surrounding ground is largely covered by 
swamps. Only a few and unimportant ridges rise above the 
swampy fields. 

The mountain Siksjéberget consists entirely of sdérnaite and clo- 
sely related rocks. The southern and largest part of Ekorrdsen 
consists of the same rocks, but the northern part of a darkbrown 
quartz-porphyry belonging to the Dala-porphyries. The same 
porphyry also accurs in the hill north of Siksjéberget, in the hill 
Garberget 1.5 km west from Heden and in the hill south of Ekorr- 
asen. In these porphyry-hills there are found small tinguaitic 
dikes belonging to the dike-series of the sarnaite. 

By far the greater parts of Siksjéberget and Ekorrasen are 
covered by an even moraine. The southern part of Siksjéberget 
is most exposed. Here a good outcrop on the very ridge gives an 
idea of the mutual relations of the different rock types. Further, 
outcrops occur on several places on the slope towards north-east 
and the slope towards north. In a well-digging at Bergvallen 
sirnaite has also been found. On Ekorrasen there are only some 
smaller outcrops within the central part of the mountain and in 
the slope towards east. 

On the map. fig. 1, the certain extension of the sérnaites and 
the probable boundary of the sarnaite-massive are shown. With 
crosses the approximate places of the best outcrops are indicated. 

The most striking feature of the alkaline rocks of the two moun- 


' H. Onivecrona: Om Visterdalarnas sandstensformation och dess tektonik. Geol 
For. Forh. 1920. . 
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tains is the strong differentiation of the material in streaks of 
different composition, shown even by the smallest outcrop. 

The essential minerals of these alkaline rocks are relatively few, 
viz. alkaline-feldspar, nepheline and cancrinite and also aegerite 
and aegerite-augite. The various rock-types differ by different 
proportions between these minerals and by different structure. The 
types which have been found in the relatively few outcrops can 
for the following description suitably be divided into four groups: 


PERS Se maite ee GZ Sarruaite Baye f 
% Outcrops- 


Fig. 1. Geological map of Siksjéberget and Ekorrasen and their environs. 


1) Sdrnaites or cancrinite-syenites and cancrinite-nepheline-sye- 
nites, which beside feldspar and aegerite contain cancrinite as an 
essential mineral and together with the cancrinite usually more or 
less nepheline. = , 

2) Nepheline-syenties free from cancrinite which consist of feld- 
spar, aegerite and nepheline, while eancrinite is missing. Among 
these nepheline-syenites a type consisting of albite, as the only 
feldspar, and besides this mineral, nepheline and aegerite may be 
especially mentioned. 

3) Aegerite-syenites, which consist of alkaline feldspar and aege- 
rite. Cancrinite and nepheline do not occur or are present only 


in small quantities. 
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4) Syenite-pegmatites, which constitute a more coarse form of the 
preceding and show several diverging characters in structure. 

Of these types, the sdérnaites constitute by far the greater part 
of the two mountains, here and there mixed with streaks of sye- 
nite. Both in the syenites and the sdirnaites lenses and dikes of 
more coarse pegmatitic syenites are found here and there. Nephe- 
line-syenites free from cancrinite are present in very subordinate 
quantities among the sirnaites. The named nepheline-syenite-type, 
the feldspar of which is albite alone, has been found only in the 
eastern slope of HKkorrasen. 

In the microscope the following minerals have been observed in 
the four types: 


Soda-orthoclase Aegerite 
Microcline-microperthite Aegerite-augite 
Albite Diopside* 
Nepheline Apatite 
Cancrinite Titanite 
Noselite or Hauyn Iimenite 
Natrolite Magnetite 
Analeite Pyrite 
Calcite Pectolite 
Sarnaites. 


Macroscopically one observes in the sirnaites thin tables of clear, 
more or less glassy feldspars, grey, yellowish-grey or by small 
aegerite-needles green nepheline and cancrinite, and also aegerite, 
partly as larger black prisms, partly as smaller green needles. 
In the coarser types aegerite occurs principally as larger prisms, 
and in the more fine-grained types principally as a great number 
of needles. The,colour of the sirnaites is greyish-white, greyish- 
green or dirty green and depends upon the percentage of aegerite- 
needles. As the feldspar tables frequently are more or less sub- 
parallelly arranged, the sarnaites often show a more or less pro- 
nounced trachytoidal structure. On weathered surfaces these rocks 
have a very characteristic appearance, as cancrinite and nepheline 
are more easily decomposed than the feldspars, which therefore on 
weathered surfaces give a skeleton of tables. 

Under the microscope the sarnaites show great variations as 
regards the proportions between the essential minerals, f. i. between 
nepheline and cancrinite on one side and the feldspars on the other. 


} 


hs 
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From types rich in nepheline and cancrinite all intermediate 
links to the syenites are to be seen. The proportion beetwen 


nepheline and cancrinite also shows great variations so that all 


transitions between types rich in cancrinite and free from nephe- 
line to nepheline-syenites free from cancrinite can be found. The 
feldspars are alkaline feldspars. As the proportion between potash- 
feldspar-silicate and soda-feldspar-silicate varies, types relatively 
rich in potash-feldspar and such relatively rich in soda-feldspar 
are obtained. 

When comparing the sirnaites of the two mountains, one finds 
that the main type of Ekorrasen is more rich in nepheline and 
potash-feldspar than that of Siksjéberget, in which on the con- 
trary cancrinite and albite are of more importance. The three 
analyses which have been published before have, as said, all been 
executed on boulders. One of them is in some respects not correct, 
(the analysis of Mann) one is not complete, (the analysis of Prior) 
Further, all three are hard to calculate, because no slices of the 
analysed specimens have been obtainable, nor have sufficient petro- 
graphic descriptions been given. ‘Therefore, from the greatly 
varying series of sdrnaites the author has selected two for ana- 
lysing. One of them is typical for Ekorrasen, the other for Siksjé- 
berget. Both analyses have been executed by professor A. VESTER- 
BERG at the university of Stockholm. 

Table 2 shows the analysis: of the sdrnaite from Ekorrasen and 
table 3 the analysis of the sarnaite from Siksjéberget. In the 
American system these analyses belongs to 

Class II Dosalane 
Order 7 Italare 
Rang 1. Chibinase 
Subrang 4. Chibinose. 

The mentioned rang was by the originators of the American 
system called »Lujaurase» and subrang 4 within the said rang »Lujau- 
rose. In a paper on »Die chemische Beschaffenheit von Erup- 
tivgesteinen Finlands und der Halbinsel Kola im Lichte des Neuen 
Amerikanischen Systemes»! (1905), V. Hackmann instead of »Lujau- 
rase» and »Lujaurose> proposed »Chibinase> and »Chibinoser. He 
pointed at the fact that the typical Lujaurites do not fall within the 
said groups, which on the contrary is the case with the Chibinites. 

Thin sections show that the analysed rocks consist of alkaline 
feldspar, nepheline, cancrinite and aegerite (in the rock from Ekorr- 
asen with cores of aegerite-augite), and some titanite and apatite. 


1 Bull. de la Com. Geol. de Finlande. 15,2 1905s 
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Table I. 
Analysis of Sirnaite from Ekorrasen. - 


Sean dew se 52.72 0.8787 Actual mineralogical composition: | — 
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EHO a. ake 3.10 0.0194, Wephelne Ges see 20.44 "| 39.05. 
JS Oi se esas 1.86 0.0258 Cancriniie., ees. 4 a 18.61 > 

WO Be Me ee 0.93 0.0232 AWegirit@s i 3% < * oe 8.97 "ins « 
BOAO: ons eet us 2.73 0.0488 Dropsides ss cae 5... # 8.90 » 

INOAOY Sg mg 11.78 0.1900 LBnis sah lene eee By Aline 1.23 » 

BO res ae 3.85 0.0410 Apatite’: 0. ewe as 

IE OR She 0.16 0.0011 100.14 
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Aeon, ake 1.44 0,0800 | . 

100.14 


The author has tried to calculate the actual mineralogical com- 
position of the analysed rock and thereby obtained the values of 
the percentages of the different minerals given in the tables. 

The calculation has been made in the following way: the apatite 
was calculated from P,O; and the titanite from TiO,. The ortho- 
clase has been calculated from K,O. Cancrinite and nepheline 
probably contain some K,O. The percentage of K,O contained in 
the cancrinite from Sirna is very small as shown by the analysis 
of Linpstrém. Probably the same is the case with the percentage 


of K,O in nepheline. The cancrinite has been calculated from the 
formula 


3Na,Al,8i,0,,- 3Na,A1,S8i,0, - 2 CaCO, - 2Na,C0,, 


closely corresponding to the analysis of Lrypsrrém. 

Because in these analyses as well as in the third new analysis, 
after the percentage of cancrinite has been calculated, there is more 
Na,O than Al,O, and as aegerite, aegerite-augite, albite and nep- 
heline have equal quantities of Na,O and Al,O,+ Fe,O,, the excess 
of Na,O has been exchanged for a corresponding quantity of CaO 
in the cancrinite and this quantity CaO has been put to the 
diopside-silicate. This operation is correct, as shown by the investi- 
gations of Txugorr.1 The alteration of cancrinite according to 
him begins with a reduction of CaCO, so that a soda-cancrinite 


* Sr. J. Toucorr: Zur Chemie des Cancrinits. Neues Jahrbuch f. Min. 1911 [.- 


Table III. 
Analysis of Siirnaite from Siksjéberget. 


tC) wine te 54.53 0,9088 ' Actual mineralogical composition: 
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99.56 


arises as an intermediate product in the alteration of cancrinite to 
natrolite. This operation is not of any great importance as it at 
the most concerns some tenth percent of Na,0. 

The pyroxene has been calculated as consisting of aegerite-sili- 
cate and of diopside-silicate, whereby aegerite has been obtained 
from Fe,0, and diopside from MgO and FeO and the remaining CaO. 
After these two operations the remainder consists of albite and 
nepheline, which are easily calculated, since the proportion between 
SiO, and Al,O, in albite is 6:1 but in nepheline 2:1. 

At this calculation of the analysis no regard has been taken to 
in the pyroxene existing silicate of soda and alumina with the 
formula Na,Al,SiO,. The quantity of this ingredient might how- 
ever be so small that the result of the calculation if the quantity 
of this silicate had been possible to estimate would not be essenti- 
ally different. 

The alkaline feldspars principally consist of tables with the 
M-face well developed and composed of cores of an orthoclase rich 
in soda surrounded by mantles of albite. The two feldspar com- 
ponents are easily distinguished from each other by that the 
albite has a somewhat higher refringence and a somewhat higher 
birefringence than the orthoclase. The feldspar tables often appear 
as Carlsbad twins. As a rarity, Baveno twins have been found. 

The relations between core and mantle are very variable. Only 
in a slice of a sirnaite, extremely rich in cancrinite, albite mantles 


are missing. 
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In the main type of Ekorrésen the mantles make up a rather 
small part of the tables, as seen by fig. 4, but they are very regu- — 
larly developed. In sections //010 these feldspars have the appea- 
rance shown by the table in fig. 83 and 4. The interior dark — 
part is orthoclase, the exterior light one is albite. The cleavages — 
observed in this section are partly good cleavages after the basal 
plane, partly an irregular but strongly marked parting which 
forms angles lying between 64° and 72° with the basal cleavages. 
Thus the parting runs parallel or nearly parallel with the surface 
100, which with the basal plane constitute 67° 47’. 

The boundary between the orthoclase core and the albite mantle, 
as seen in sections //010, runs as follows. Parallel with the basal 
cleavages the boundary is on a whole often straight, but in details 
always more or less lobate with the lobes orientated parallel with 
the before said parting. Along a surface which makes about 67° 
with the basal plane the core has a boundary which is almost 
straight but inclined towards the M-face. This boundary corre- 
sponds to the face 110 or 110. A sharp and straight boundary 
lying perpendicularly against the M-face sometimes appears. This 
boundary which makes 80° with the basal cleavages corresponds 
to the face 201. In most cases however the boundary parallel 
with this face is lobate. 

In this section the albite lacks crystallographic boundaries. 

In sections of the ortho-zone these feldspar tables show a much 
varying appearance. The cleavages observed are good ones along 
the basal plane and good but only for short distances appearing 
cleavages along the M-surface and the before said parting. 

In these sections the compound crystal usually shows crystallo- 
graphic boundaries parallel with the M-face, but never parallel 
with any other face. The orthoclase core has different boundaries. 
Now they are more or less lobate, now straight. Depending upon the 
position of the section, different proportions between core and 
mantle are observed. It occurs often that sections appear where 
the mantle is missing, the section having cut through only the 
albite mantle. Where the straight boundary is well marked it 
usually consists of two lines lying symmetrically to the M-cleav- 
ages and forming with these an angle of about 60°. These lines 
correspond to the surface 110 and 110. Sometimes there is found 
a boundary perpendicular to the M-cleavages and corresponding 
to 201. 

Putting together the observations in the M-sections and the 
sections of the ortho-zone one finds that the orthoclase core often 
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has crystallographic boundaries parallel to 010, 110 and 110 and 
sometimes also parallel to 201 while it always has lobate boundary 
parallel to 001, usually also parallel to 201, and that the lobes 
always run nearly parallel to the said parting. 

In the main type of Siksjéberget, which, as shown by the ana- 
lysis, contains essentially less potash-feldspar than the main type 
of Ekorrasen, the tables to the greater part consist of albite, and 
the orthoclase core is more irregularly bounded and usually di- 
vided into a number of irregular stripes. Only seldom one finds 
straight boundaries and these always run parallel to 110 and 110. 
On the M-face one finds the orthoclase stripes elongated parallel 
with the parting and towards the sides running out as lobes in 
the same direction. In sections of the ortho-zone these cores-tripes 
are always very irregularly bounded and appear as irregular spots. 

A peculiarity that is sometimes observed in the main type of 
Siksjiberget is that the albite mantle is in turn overgrown by 
orthoclase with the same orientation and optical characters as the 
orthoclase in the core. Then, the albite often shows crystallo- 
graphic boundaries towards the orthoclase mantle. Observed faces 
of the albite are 010, 110, 110 and 201. 

In the two analysed sirnaites, independent albite is totally miss- 
ing and the feldspars consist exclusively of those tables which 
have been described above from a morphological point of view. 

The average composition of the feldspar tables in the main type 
of Ekorrasen can from the analysis be calculated to Or,,Ab,;- 

As shown in fig. 4, the mantles make up only a minor part of 
the tables and even if one supposes that there is some Or in the 
albite the cores must contain about 40 % Ab. 

On treating a feldspar table isolated from a sirnaite with hydro- 
fluosilicie acid TérNeBoum found that the feldspar gave potassium- 
flousilicate and besides this a not unessential quantity of sodium- 
flousilicate and these feldspars he therefore placed side by side with 
the soda-orthoclases which at that time (1882) had been recently 
found by Bréaczr in the augite-syenites in the district of Kristiania. 

From the analysis of the main type of Siksjsberget one finds 
that the feldspar tables of the analysed rock have an average 
composition of Or,,ADgg. Provided the albite in the mantle does 
not contain more than 10 % Or, one finds that the cores also in this 
sample certainly have a high percentage of Ab. Probably the 
cores of the two analysed sirnaites have about the same percent- 
age of Ab, because the optical characters are nearly the same. 

Thus it is evident that the orthoclase cores in the sarnaites 
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have a high percentage of Na,O and are orthoclases rich in soda, 
or, to use the nomenclature of Rosensuscn and Ipprnes, soda- 
orthoclases. 

In the nepheline-syenite from Umptek described by V. Hackmann,! 
albite mantles are often observed around the feldspar tables. Hack- 
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Fig. 2. Diagram, showing how the extinction angle on the M-surface varies with 
the chemical composition of the feldspars belonging to the potash-soda-feldspar- 
series (by H. E. Johansson). 


‘MANN points out that this albite is not orientated parallelly with 
the orthoclases of the cores but that the two constituents are sub- 
parallelly or less regularly orientated towards each other. In the 
sdrnaites of Kkorrasen and Siksjéberget, on the contrary, the al- 
bite in the mantles always is orientated parallelly with the ortho- 
clase of the core. 


‘V. Hackmann: Petrographische Beschreibung des Nephelin-syenites yom Ump- 
tek und einiger ihn begleitenden Gesteine. Fennia 1894. 
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_ In sections parallel with the M-face both albite and orthoclase 


commonly show the same extinction angles over the whole 


face. Sometimes however one finds in the orthoclase a vague 
zonal structure. In the orthoclase one finds in these sections a 
positive obtuse bisectrix. The plane of the optic axes makes an 
angle varying between 4 to 5° and 8 to 9 with the P-cleavages 
In both the analysed specimens the extinction angle is about 5°. 

On account of the high percentage of Na,O shown by the ana- 
lyses one could expect high extinction angles on the M-face. But 
angles of about 5° are the usual ones. 

In the year 1905 H. E. Jowansson in a diagram plotted the ex- 
tinction angles of analysed feldspars of the potash-soda-series to 
show how the extinction angles on the M-face varies with the che- 
mical composition. This diagram has not been published before 
and is with due permission given on page... The diagram shows 
that the extinction angles for glassy potash-soda-feldspars are 
throughout smaller than for not glassy feldspars of the same che- 
mical composition. This diagram gives the explanation of the low 
extinction angles on the M-face of the soda-orthoclases in the si&r- 
naites. The feldspar tables in these rocks are usually more or 
less glassy. The largest measured extinction angle is 9° and the 
smallest 4. According to the diagram plotted by Jonansson in 
potash-soda-feldspars with about 40 % Ab the extinction angles 
must lie between 5° and 9° to 10°. This corresponds closely to the 
values observed in the sdrnaites of Ekorrasen and Siksjéberget. 
The observed variations in the extinction angle on the M-face na- 
turally also to some degree depend upon different percentage of 
soda in the feldspars of the different types. 

In the albite of the mantles a positive acute bisectrix lies some- 
what inclined to the M-face and the plane of the optic axes makes 
19° to 21° with the basal cleavages. 

In the ortho-zone the feldspar of the cores, when homogenous, 
as usually is the case in the analysed types, extinguishes paral- 
lelly with the M-cleavages, which proves it to be orthoclase. Sec- 
tions perpendicular to both the P- and M-cleavages show a nega- 
tive, acute bisectrix and the plane of the optic axes les perpendi- 
cular against the M-cleavages. Several determinations of the angle 
of the optic axes have been made and they show that the angle 
has a value varying between 35° and 60°. In the analysed spe- 
cimens the angle varies between 35° and 45. As an average 40° 
can be given. Between the angle of the optic axes and the ex- 
tinction angle on the M-face a relation seems to exist. The ob- 
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: 
servations made point out that a larger angle of the optic axes — 
corresponds to a larger extinction angle on the M-face. 

In two sections perpendicular to the P- and M-cleavages the 
author has observed an almost uniaxial cross. One of these sections 
shows a striating, bisecting the angle between the P- and M-cleay- 
ages. This uniaxial cross is rather difficult to explain. Probably 
it depends upon a submicroscopic twinning after the Baveno law. 

The sections perpendicular to P and M used for determining the 
angles of the optic axes differ as already the relatively small 
angles of the optic axes suggest, by lower interference colours from 
the corresponding sections in common orthoclase. Several deter- 
minations of the birefringence in these sections have given 


y — Bp = 0.001 — 0.002 


In the albite of the mantle, one finds in sections of the ortho- 
zone very varying characters. Where the twinning lamellae are 
well developed, they show on the P-surface an extinction angle of 
4° and in sections perpendicular against P and M 14. Therefore, 
the albite must be almost free from anorthite. The percentage of 
potash-feldspar is on the contrary difficult to estimate. 

Only seldom, however, the lamellae are quite distinct. Most 
often they are indistinct and thinner, which causes a structure, 
suggestive of the quadrille structure of common microcline. Some- 
times the twinning lamellae are so fine that the microscope is 
unable to separate them. In such cases the albite extinguishes 
parallelly with the M-cleavages and is to be considered as a mo- 
noclinic or pseudo-monoclinic albite. Also in one and the same 
crystal all transitions can be found from this monoclinic albite to 
albite with fully developed lamellae and showing the usual ex- 
tinction angles. 

In Bulletin de la Société Chimique III (1908) P. Barsrer and 
A. Prost’ haye published a number of analyses of monoclinic 
potash-soda-feldspars. These analyses show varying proportions 
between potash-feldspar-silicate and soda-feldspar-silicate. — A 
feldspar from Krageré in Norway which according to the investiga- 
tions of Barrer was monoclinic had a composition of Ab,,Or, and 
it was thus a very pure soda-feldspar. This monoclinic soda-feld- 
spar has by W. T. Scuatiur been called barbierite. This barbie- 
rite is the only analysed monoclinic soda-feldspar. To judge from 
the description it has quite another appearance than the locally 


’ P. Barbier and A. Prost: Sur l’existence d’un feldspath sodique monoclinique, 
isomorphe de l’orthose. Bull. de la Soc. Chem. de France 1908 ITI. 
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monoclinic albite, which occurs as mantles around soda-orthoclase 
in the sarnaites. : 

In his first microscopic description of «the phonolite rocks» TéRNE- 
BouM called their feldspar sanidine. In the description of the 
rocks of the mountain Siksjéberget, published 8 years later, he says 
that the feldspars are fresh, but do not have the glassy appea- 
rance, characteristic for sanidine. This latter opinion of Térng- 
BoHMS may not be quite correct. The feldspars are undoubtedly 
more or less glassy, though perhaps not to the same extent as 
-sanidine in young lava-rocks. The microscopic investigation has 
shown that these feldspars like the sanidines have an irregular 
parting parallel to 100, smaller extinction angles than not glassy 
potash-soda-feldspars with the same percentage of soda, smaller 
angles of the optic axes than common orthoclase. Thus they 
show under the microscope several characters showing that they 
still have the original sanidine characters more or less pre- 
served. 

To explain the origin of the feldspars consisting of cores of 
orthoclase and mantles of albite is a difficult problem. The im- 
pression that one gets when looking on these rocks in slices is 
that the straight boundaries of the core, where such occur, are 
original crystallographic boundaries. The albite mantles should 
have been formed around already present orthoclase-crystals, which 
have been more or less corroded when the mantles originated. The 
lobate boundaries on the P-face with the lobes orientated paral- 
lelly with the parting, // 100, would consequently show that the 
corrosion has proceeded principally on this face and along the 
said parting. 

There is, however, another possibility for explaining these feld- 
spars viz. that potash- and soda-feldspars together have constituted 
originally uniform feldspars with in different types different pro- 
portions between potash and soda, and that these feldspars by 
splitting up at an early stage have been divided into a, so to say, 
shrunken core and a mantle, the core, keeping so much albite as 
the existing circumstances permitted. 

Of these two possibilities the author considers the first as the 
most probable one. , 

The soda-orthoclase of the cores often shows a not uniform ex- 
tinction. Often one finds larger and smaller parts more or less 
vaguely lamellated after the albite-law and at the same time per- 
thitic with distinct albite lamellae. The first named, vague lamel- 
lae show extinction angles which correspond to or approach those 
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of microcline. The soda-orthoclase has in these cases been divided 
in microcline and albite. Thus it has altered into microcline-micro- 
perthite. The not uniformly extinguishing parts are probably 
intermediate stages in this alteration. The alteration seems al- 
ways to begin in the interior of the crystal at one or several 
places. ' 

In some types the largest parts of the orthoclases are altered 
in this way into microcline-microperthites. Where the feldspar 
tables occur as larger grains they are always strongly altered. 


The feldspar of the cores thus seems to have undergone two . 


alteration-processes, partly an alteration from original sanidine to 
soda-orthoclase, partly an alteration from uniform potash-soda- 
feldspars to microcline-microperthites. The mutual relations of 
these alterationprocesses is difficult to say. Possibly they might 
have run parallelly. . 

Besides together with orthoclase in the now described feldspar 
tables albite often occurs as independent individuals. This albite 
oceurs partly as broad lists, which sometimes show divergent ar- 
rangement, partly as in the interior of the above mentioned tables 
aggregated or to the interstices between them displaced small lists. 
When independent albite is found in the sdrnaites it seems to be 
older than the tables of potash-soda-feldspar and it is on the whole 
one of the oldest minerals in the rock. 

This albite always has a distinct twinning and shows the usual 
extinction angles of the albite, possibly, however, a somewhat 
smaller angle on the M-face than the albite in the mantles. It is 
therefore probable that this early albite, contrary to the albite of 
the mantles, contains some anorthite. 

Nepheline occurs more frequently than could be expected from 
the description given by Térnepoum. Usually the mineral is fully 
unaltered. Only in some instances and on a low scale an altera- 
tion into canermite has been proved. The nepheline occurs as 
prisms of about '/2 mm in length and of about the same breadth. 
Throughout it has a tendency towards idiomorphism and in slices 
it therefore shows sections, which tend towards quadratic or hexa- 
gonal outlines. Wholly idiomorphic development is, however, al- 
most never seen. Usually the nepheline contains a richness of 
small aegerite-needles, commonly orientated parallelly with a prism 
and the basal plane. 

Sometimes nepheline occurs as phenocrystlike individuals. These 
are always rounded and are often surrounded by a mantle of can- 
crinites orientated perpendicular to the boundaries. 


€ 
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Cancrinite occurs mostly as a primary mineral. Only in some 


exceptional cases an alteration of nepheline into cancrinite has 


been observed. The mineral is easily recognizable on account of 
the low refringence combined with the high birefringence. Several 
determinations of the birefringence have given 


w — €= 0,027 — 0,029. 


Usually the cancrinite of these rocks shows a tendency towards 
long-prismatical development with 4 to 5, sometimes even to 10 
times as long as broad prisms. The boundaries of the prisms are 
always irregularly notched. In some types rich in cancrinite, and 
especially where the cancrinite forms amygdule-like aggregates, 
the mineral has the form of rounded grains without any tendency 
to a prismatic development. 

The cancrinite prisms show good cleavages after a prism (1010) 
and somewhat less god after a second prism (1120) and bad after 0001. 

Before 1883, when Térnesoum showed the primary nature of the 
cancrinite in the siirnaites, the mineral was known only as an al- 
teration product of nepheline, and as such it occurs, as said, un- 
questionably in exceptional cases and before all, in types rich in 
nepheline. That by far the greater part of the cancrinite in these 
rocks must be primary, the microscopic investigation shows very 
clearly. Nepheline and cancrinite show quite different forms, the 
first named mineral short-prismatic, the latter long-prismatic de- 
velopment, and nepheline is, with the before said exception, always 
unaltered. Where nepheline and cancrinite border on each other, 
one finds that the boundaries are always irregularly bent and often 
one finds irregular cores of nepheline in cancrinite. These circum- 
stances seem to show that probably a strong corrosion of earlier 
nepheline has taken place when the cancrinite originated. 

The| cancrinite is seldom quite fresh. Usually it shows a 
more or less completed alteration into natrolite. This alteration 
process follows the before said partings. ‘Tuucorr claims to have 
shown traces of hydrargillite by cobalt reaction. The author has 
not succeded in showing hydrargillite in slices, and consequently 
it must occur only in very small quantities. Calcite, on the cont- 
rary, is found now and again together with natrolite as an al- 
teration product of cancrinite. 

Several scientists have tried to find a general formula for can- 
crinite. But they have not been successful, partly on account of 
the unsufficient number of reliable analyses, partly an account of 
the varying composition of the cancrinites. In order to obtain a 
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possibility of calculating the rock analyses, the author has started — 


from the analysis executed by Lrypstrém and made on material 
given by TérNEBOHM, and has assumed the cancrinites to be com- 
posed of two silicates, partly Na,AJ,Si,O; (nepheline), partly 
Na,Al,Si,0,, (natrolite) and two carbonates, partly CaCO,, partly 
Na,CO,. With these assumptions one finds the cancrinite analysed 
by Linpsrrém to be composed of 


126 mol Na,AJ,Si,0,, 
130 » Na,AI,Si,O, 
85 » CaCO, 
85 » Na,CO, 


This corresponds very closely to the formula 


8 Na,Al,Si,0,, : 
3 Na,Al,Si,O, 

2 CaCO, 

2 Na,CO; 


Noselite or Hauyn. In some slices of the sirnaite from Ekorrasen 
relatively large phenocryst-like crystals have been observed. These 
erystals always have dodecahedral forms and show here and there 
isotropic parts. The largest part however now consist of a zeolite- 
mass and some cancrinite. In the zeolite mass natrolite seems to 
be the dominant mineral. A partial qualitative analysis of the 
mineral showed a great deal SO, but only small quantities of Cl. 
It is therefore probable that either noselite or hauyn is present. 
The cancrinite appearing in the zeolite mass shows somewhat lower 
birefringence than the other cancrinites in the sirnaites, 

EK. 8. Larsen and G. Sreramr have published an analysis of a 
cancrinite from Colorado, which shows 3,18 % CO, and 4,65 % 
SO,. This sulphate-cancrinite has a birefringence of 0,009. This 
shows that the birefringence sinks with increasing percentage of 
SO, and it is therefore probable that the cancrinite which occurs 
here as an alteration product of noselite or hauyn is more rich in 
SO, than the cancrinite occurring as a primary mineral, as also 
the qualitative analysis showed. 

Aegerite occurs in these rocks partly as small distinct needles, 
partly as larger prisms. In several types there is no sharp diffe- 
rence between these two forms and all intermediate links occur. 
In other cases however, they are sharply separated. In the more 
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coarse-grained types, the larger prisms dominate, in the more fine- 
_ grained ones the small needles. 

The small needles always have a pure green colour, distinct 
pleochroism and extinction angles lying below 5’, and probably 
they are relatively pure aegerites. On account of the smallness 
of the needles it is, however, difficult to get reliable values of the 
extinction angles. The needles are always sharply bounded in the 
zone of the prisms and usually end with rather pointed pyramides. 
These needles are principally found in nepheline and in cancrinite, 
only in small quantities in the outer parts of the feldspar tables 
and never in their cores. 

Often they lie crystallographically} orientated. In nepheline 
and in cancrinite they lie parallelly with a prism and the basal 
plane, and in the feldspars parallelly with the P-, M- and T- 
faces. 

The larger aegerites occur as sharply bounded prisms or splinters 
of such ones. If crystallographic boundaries are seen it is only 
in the zone of the prisms. In sections perpendicular to the 
c-axis, one can observe the forms 110, 100 and 010. The prismatic 
cleavages are well developed. Besides these cleavages a parting 
after the basal plane occurs. Towards the ends the aegerite usually 
dissolves into thin spines. Twinning // 100 is often observed. 
Sometimes this twinning is polysyntetical. In one case up to 8 
lamellae have been observed. 

The aegerite shows a strong pleochroism, the colours varying in 


the following manner: 


a = dark-bluish-green 
6 = grass-green 

y = greenish-yellow 
a>po>y 


The extinction angle is very small, usually, as in the analysed 
specimens, about 3°, in certain specimens it has proved to be some- 
what larger (up to 8). 

Often the aegerite makes up only the borders of the prisms, 
while the interior consists of aegerite-augite with weaker pleo- 
chroism in green and yellow colours with 


a — grass-green 
6 = light-green 

y = greenish-yellow 
Vs ae 
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Besides through weaker pleochroism, the aegerite-augite is 
distinguished from the aegerite by its lower birefringence and 
large extinction angle. 

The value of the extinction angle generally lies between 15° and 
18°. Somewhat larger .as well as somewhat smaller extinction 
angles are, however, sometimes observed. 

In one case a colourless pyroxene, probably diopside with about 
40° extinction angle has been observed as cores in aegerite-augite. 

-As mentioned above P. Mann has (1884) made an analysis of 
aegerite-augite from Sarna (see the table, page 299). Mann has 
calculated it as composed of Na,Fe,Si,O,, (acmite), (Ca Fe Mg), 


7 


‘ 


Si, O, (diopside) and Na, AJ, SiO,. He obtained: . 


3) Na, He, 51, .0,, 

1 Na, Al 510, 

2 Ca Fe 81,0, " 
2 Ca Mg Si,O, 


The analysis was made on an aegerite-augite occuring as pheno- 
crysts in tinguaite. The pleochroism was strong with dark-green 
and brown-yellow shades. According to Mann the extinction angle 
was 12°. This value he obtained as an average of a number of 
determinations varying between 8° and 16°. 

The percentage of Na, Al, SiO, in the pyroxenes of the analysed 
rocks is impossible to determine from the analyses. A comparison 
between these pyroxenes and the one analysed by Mann is therefore 
difficult to make. In the analysed sirnaite from Ekorrasen the 
pyroxene consists of aegerite with 3° extinction angle and aegerite- 
augite with about 18° extinction angle, and the latter occurs as 
cores in the former. As there is only a small quantity of needles 
of aegerite present, the analysis give us the proportion between 
aegerite-silicate and diopside-silicate in the pyroxene-prisms to be 


19 Na, Fe, Si, O,, : 88 (Ca, Fe, Mg), Si,O,. 


In the same way the proportion of aegerite-silicate and diopside- 
silicate in the pyroxenes of the analysed sarnaite from Siksjéberget 
is found to be: 


29 Na, Fe, Si, 0), : 27 (Ca, Fe, Mg), Si,O,. 
In this latter rock the pyroxene is relatively homogenous. The 
observed differences in the extinction angles between core and 


border only-amount to a few degrees. The average extinction 
angle is in this case 5°, ‘ 
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The high percentage of diopside-silicate is somewhat astonishing 
in a pyroxene with so small extinction angle as 5°. If, as probably 
is the case, there exists a continual series from diopside to pure 
aegerite, the extinction angle ought to decrease rapidly from about 
40° to 5° and then to stay below this value. 

Titanite occurs as single larger, often sharply idiomorphic 
crystals. 

Apatite occurs rarely as strongly rounded short prisms. 

Pectolite occurs as a rarity. The mineral agrees fully with the 
description given by TérneBoum of the pectolite which occurs 
in the lacarpite of N. Karr.* It shows two systems of cleavages 
forming about 96° with each other. The extinction angle against 
one of the cleavage-systems is 13°. 

Structurally the alkaline rocks of the two mountains vary in a 
high degree. The structure intimately depends upon the minera: 
logical composition. The special characters shown by the sirnaites 
depend upon the percentage of nepheline and cancrinite and are 
more pronounced the higher the percentage of these minerals is. 
In most sdrnaites the trachytoidal structure is more or less marked 
and this structure is caused by the relatively thin feldspar tables 
being subparallelly arranged in the way fig. 3 and 4 show. Above 
all it is these tables that determine the structure, but also the 
more or less long-prismatic cancrinites and the egerites submit 
themselves to the same arrangement. 

Sometimes a part of the minerals is developed into somewhat 
larger individuals than the other minerals, giving the rock a half- 
porphyritic appearance. As such relatively large individuals a part 
of the potash-soda-feldspars und the egerite-augites can occur, 
sometimes also a part of the cancrinites. The dodecahedral cry- 
stals, supposed as noselite or hauyn always occur in relatively 
large individuals. 

Where the difference between the larger individuals and the 
smaller ones is greater, types intermediate to the dike-rocks are 
obtained. In these types soda-orthoclase with albite mantles, can- 
crinite and wgerite-augite with borders of wgerite occur in a pro- 
nounced trachytoidal, more fine-grained mass of thin soda-ortho- 
clases with or without albite mantles, thin cancrinite- prisms, 
nepheline and thin needles of wgerite. Only in a very small out- 
crop on the northern part of Siksjéberget such a typical rock 


1 A, E, TorneBoum: Katapleiit-syenit. Sv. Geol. Und. Ser. GC. 199. 1906, 
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intermediate to sirnaites and tinguaites has been found. As bould- | 
ers, however, such types are not uncommon. é' 

In a slice of a specimen from a larger boulder found at Siksjé- 
berget one finds large mostly microperthitic feldspar tables in a _ 
relatively fine-grained mass of soda-orthoclase, cancrinite. nepheline 
and ewgerite, and the small tables and prisms are arranged in 
strings bending around the microperthite tables. 


Fig. 3. Siarnaite from Ekorrfsen. Ord light. Magn. 16 times. 


In some rare instances an arrangement in principally one di- 
rection is wanting and then some of the minerals may be arranged 
in a way reminding one of the plagioclases in the ophitic structure, 
characteristic of the diabases. In this way the independent albite 
and the soda-orthoclase and sometimes also the long-prismatic can- 
crinite have been found arranged. 

Here and there in the sarnaites amygdule-like aggregates of 
cancrinite are found. On a somewhat wheathered surface they 
are recognised by a yellow colour. Under the microscope one finds 
that, as before has been said, these cancrinite-aggregates entirely 
consist of rounded individuals. 

As regards the succession of the minerals in the surnaites of 
Ekorrasen and Siksjéberget the different composition of cores and 
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mantles of the potash-soda-feldspars, the zonal structure of the 
alkaline pyroxenes and their occurrence in two differently composed 
generations suggest that the genetic history of the rock is a com- 
plicated process. The author can here, in order to express his 
Opinion, directly use a citate from Briécaur’s description of the 
grorudites of the Kristiania-district;! it runs as follows: «Die 
ganze Bildungsgeschichte des fertigen Gesteins lést sich (dann) in 


Fig. 4. Sirnaite from Ekorrasen. Nic + Magn. 16 times. 


einer Reihe wechselnder Vorginge auf: Kristallisation und Re- 
sorbtion haben einander gewiss oft wiederholt abgelést.» 

What one can state by microscopic investigation is only the 
mutual time-relations of the finally fixed minerals. But also here 
one often remains in uncertainty. The different crystallisation 
power of the minerals causes that later minerals often can be 
more strongly in evidence than older ones. Thus f. i. one finds 
in the sirnaites how the relatively late cancrinite at its crystal- 
lisation often must have pushed aside the older minerals. 

Observations show that the independent albite always belongs 
to the early minerals. This appears from its idiomorphic boundaries 


1 W. GC. Broccer: Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes I. 
Die Gesteine der Grorudit-Tinguait-Serie. 1894. 
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against all other minerals and its occurrence as aggregated lists 
in the soda-orthoclases. Another mineral which certainly belongs 
to the earlier minerals is the wgerite-augite. This must be older 
than or simultanous with the soda-orthoclases. That the zgerite- 
augite has had one, to the largest part resorbed predecessor of 
other composition, appears from the cores of probably diopsidic 
nature, which in some cases have been found in wgerite-augites. 


Later than the now named’ minerals there have crystallized | 


nepheline, cancrinite, wgerite and the albite, which in form of mantles 
encloses the soda-orthoclases. Of these minerals, probably nepheline, 
cancrinite and the mantle-albite crystallized or at least ceased to 
crystallize at about the same time, and this might be the reason 


Albditte, Soda-Orroclase Albite 
Duopstde Aegertte -augite 2 Aegerite 
Nepnelime 
r ie 


Fig. 5. The general succession of the essential minerals -in a sarnaite. 


for the fact that their sections in slices tend towards idiomorphic 
boundaries, but that they in detail always show irregular bound- 
aries against each other. As regards nepheline and cancrinite it 
seems in some cases possible to explain the irregular sinuous 
boundary between them as caused by corrosion. This is especially 
the case where cancrinite contains rounded cores of nepheline. The 
cancrinite seems generally to have ceased to crystallize later than 
the nepheline, but the apparently larger crystallization power of 
the cancrinite causes that it often reaches a’ higher degree of idio- 
morphism than the nepheline. In some instances, cancrinite must 
have crystallized earlier than nepheline. Also its occurrence as 
phenocrysts in the dike-rocks points at this possibility. 

As. to the eegerite, the small needles seem to have crystallized 
at about the same time as the nepheline. 

The larger prisms of that type, rich in diopside, which are found 
in the analysed sdrnaite of Siksjéberget, are earlier than the thin- 
ner needles and might have begun to crystallize during the later 
part of the crystallisation-time of the soda-orthoclase. 

The above related circumstances are b 


est explained if one sup- 
poses that the differentiation has proc 


eeded towards a fraction 


: 
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rich in nepheline and cancrinite, which has been able to hold a 


large part of albite and egerite in solution. Only by that sup- 
position the richness of egerite-needles in nepheline can be ex- 
plained. These ewgerite-needles must have been separated about 
‘simultanously with the crystallization of the nepheline. Probably 
this supposition also gives the best explanation of the albite 
mantles around the soda-orthoclases. 

The general succession of the minerals during the crystalliza- 
tion, according to the author is shown by fig. 5. 


Fig. 6. Albite-foyaite from Ekorrasen. The left part consists only of nepheline and 
small needles of egerite, the right part consists of these minerals and albite. 
Nic+. Magn. 16 times. 


Nepheline-syenites free from cancrinite. 

Nepheline-syenites free from cancrinite are found in small quan- 
tities among the sirnaites: Among these rocks an albite-foyaite 
especially may be mentioned. It has been found only in the eastern 
slope of Ekorrasen. As shown by the microscope this rock consists 
of nepheline, albite and wgerite. Already macroscopically it is 
easily distinguished from the other rocks of the two mountains. 
On account of the isometric habit of the dominating nepheline, the 
rock has a granular appearance and the egerite needles give it a 
uniform grayish-green colour. 
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The nepheline shows irregular boundaries as in the sérnaites but 
with a tendency towards quadratic or hexagonal sections as shovn 
by fig. 6. On a whole it is quite fresh. Here and there, however, 
one can observe an alteration into cancrinite. 

The albite occurs as short, now divergently, now subparaliellge 
arranged lists and shows the usual extinction angles of the albite. 

Aigerite occurs in great numbers as relatively small but as to 
‘their sizes somewhat varying needles, which principally lie in 
nepheline. Most richly aggregated and largest are the xgerites 
near the boundaries of the nepheline against the albite. 

‘Cancrinite occurs only as an alteration product of nepheline. 

This rock which has been found only in one outcrop is to be 
considered as a residuum extracted during the crystallization from 
a magma, in which egerite-augite, soda-orthoclase and cancrinite 
have’ crystallized earlier. It also grades into a sdrnaite rich in 
relatively large individuals of said minerals in a mass of an albite- 
foyaitic composition. 


Syenites. 


Here and there in the sirnaites, syenitic streaks are found. These 
have a varying appearance because of the varying percentage of 
egerite. Now the egerite is rather uniformly distributed, now 
grayish-white, pure or nearly pure feldspar-streaks alternate with 
greeriish-black streaks rich in egerite, often almost only con- 
sisting of egerite. In these rocks the feldspars have a more 
isometric and granular habit and the rocks therefore have schlieric 
not ‘trachytoidal structures (see fig. 7). 

The microscope shows that these syenites principally consist of 
alkaline feldspars and wgerite, to which accessoric titanite and 
apatite may come. 

The feldspars are throughout developed as small thick tables 
(see fig. 8). They consist of orthoclase and albite and the ortho- 
clase, which as in the sidrnaites probably is rich in soda, consti- 
tutes more or less irregular cores in the albite. In the ortho-zone 
no regularity is observed in the boundaries of the cores. On the 
M-faces these cores are usually elongated in a direction which 
forms 72° with the P-cleavages. As in the sdirnaites, cores and 
mantles are even here orientated parallelly. On the M-face the 
extinction angle is 5—7. The albite has an extinction angle of 
about 20° on this face. The albite in the mantle always shows 
more distinct lamellae than in the sdérnaites. As in these rocks 
the soda-orthoclase is also here often altered into microcline-micro- 
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perthite. This is especially the case in larger grains. It is strange 
that there is found no independent albite in these rocks. 

__ <ligerite always occurs more or less richly in the syenites. It 
has in these rocks quite another appearance than in the sirnaites. 
In the latter it occurs, as said, as slender prisms with good bounda- 
ries in the zone of prisms or as splinters of such prisms. In the 
syenites the egerite-crystals are, on the contrary, broad and have 


Fig. 7. Syenite from Siksjéberget. Ord. light. Magn. 4 times. 


irregular boundaries, and contrary to the pyroxenes of the sirna- 
ites they are always quite uniform. The wgerite needles, charac- 
teristic for the sarnaites and especially for types rich in nepheline 
are in the syenites quite lacking. 

The egerite is in this rock strongly coloured, the pleochroism 
following the scheme: 


a = strongly bluish-green 
6 = grass-green 
y — greenish-yellow 
a>p>y 
22—230256. G. F. F. 1923. 
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The extinction angle is always smaller than 3. 

The above mentioned optical characters show that the egerite 
in the syenites is more pure i. e. poorer in diopside-silicate than 
the wgerites of the sarnaites. 

Titanite often occurs rather richly and accompanies the egerite 
so that where the egerite is uniformly distributed in the rock, 
the titanite is so also, but where the wgerite is accumulated in 
streaks the titanite is also concentrated in the same streaks. 


Fig. 8. Syenite from Siksjéberget. Nic.+Magn. 16 times. 


Apatite is more rare than titanite. It shows the same associa- 
tion with the aegerite as this mineral. 

As to the succession of the minerals in the rock one can observe 
that aegerite and albite have crystallized about simultanously and 
later than the soda-orthoclase. As to aegerite and albite, the aegerite 
seems to have ceased to crystallize later than the albite. This 
appears from the fact that the aegerite never has crystallographic 
boundaries but squeezes in between the feldspars. 


Syenite-pegmatites. 
Here and there pegmatitic syenites are found as small, on an 
average 2—3 cm broad dikes in sdérnaite or syenite or as irregular 
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often lenticular parts of the syenites. The dikes often run per- 

-pendicularly to the direction of the trachytoidal structure. The 
pegmatites consist mainly of dull greyish-white feldspars in coarse 
tables and black aegerites in bundles. Besides these minerals py- 
rite, magnetite, ilmenite, zircon, titanite and pectolite have been 
observed already macroscopically. Besides the above mentioned 
minerals small quantities of-albite, cancrinite calcite and analcite 
have been observed under the microscope. 

The feldspar tables consist of microcline-microperthite, here and 
there with small preserved spots extinguishing parallelly with the 
M-cleavages in sections in the ortho-zone. Often the tables are 
Carlsbad twins. The albite occurs in subordinate quantities, partly 
as rather small lists enclosed in the tables of microcline-micro- 
perthite, partly as relatively broad lists, which are distinctly 
younger than the perthite tables. Together with aegerite, calcite 
etc. this later albite often fills up the spaces between the feldspar 
tables. 

Avgerite often occurs as rather slender stems with the same 
pleochroism and other optical characters as the egerite in the 
syenites. The egerite-stems are often gathered to bundles which 
fill up the space between the perthite tables, and consequently 
must be younger than these tables. 

Cancrinite now and then occurs in the spaces between the perthite 
tables. The mineral is here usually altered, now to natrolite, now 
to analcite. In the latter case calcite always occurs together with 
analcite. 

Calcite often occurs, as has been mentioned above as an altera- 
tion product of cancrinite. Besides it occurs as @ primary mineral 
in the interstices between the feldspars and then it is the last 
mineral to crystallize. 

Pyrite, Magnetite, Ilmenite, Zircon, Titanite and Pectolite are here 
and there found as separate crystals and all these minerals seem 
to have crystallized later than the perthite tables. 


Tinguaites. 


In the surrounding porphyry there is found a number of smaller 
dikes. The author has seen about ten dikes, most of them only 
some dm broad. Only one, a dike in Garberget is thicker, namely 
about 5 dm. 

For microscopic investigations the author has selected the tin- 
guaites from three dikes viz. the before mentioned tinguaite from 
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Table LY. — 


Analysis of Cancrinite-tinguaite from Garberget. 

SO a ee 50.55 | 0.8425 Actual mineralogical composition 
DiC iets uns 0.51 0.0064 Orthoclase.s) c.e-s sumer 17.02 *} 38.8 » 
A ee 15.29 0.1499 ANbite > uosceee ee 16.56 » 
DOO ats as 5.78 0.0361. Cancrinited 0-6 eran 35.93 >} 35,93 % 
(ha0) acy 8 2.55 0.0354 Aegerite oe © pa Owe "| 2626 » 
WEAON pes 27 0.0317 Diopside:s (hearer eee 11.58 > 
(OOP Sees 4.25 0.0759 Ditanites:» sass) is mies 125 > 
NEWS Ee Haley! 0.1889 Apatites 2 op wi\en~. 1.18 > 
Ki Ogee ene 2.88 0.0306 Oalcite =o a.ean outages 0.06 > 
iON = a tat 0.54 0.0038 100.26 
DO p Ostet he 2.61 0.0593 . 
Oy ape 2.32 0.1289 . | 

100.26 | 


Garberget, a tinguaite from Brattésen and one from the northern 
part of Ekorrasen. All are cancrinite-tinguaites. 

Macroscopically these rocks seem to consist of a pure green 
groundmass almost dense to the naked eye. In the groundmass 
more or less abundant greenish-black egerite-augite prisms, some — 
almost black mica-scales, some light cancrinite-prisms and isolated 
calcite-amygdules are visible. 

The tinguaite from Garberget consists, as the microscope shows, 
of phenocrysts of wgerite-augite, biotite, cancrinite, apatite and 
titanite and isolated calcite-amygdules in a groundmass of feldspar, 
cancrinite, aegerite and probably some nepheline. 

Table IV shows an analysis of the tinguaite from Garberget, 
executed by A. Vesterberg. It also shows a calculation of the 
actual mineralogical composition. The value (85.93) for cancrinite 
must certainly’ contain some nepheline and calcite, perhaps also 
a small quantity of albite. The value (0.06) for calcite is namely 
too small as compared with the impression one gets from slices of 
the rock. However as no nepheline has been observed, the quantity 
of this mineral may be very small and the given value for can- 
crinite is certainly only a few percents too high. 

The feldspar of the ground-mass consists of thin lists of ortho- 
clase in the form of Carlsbad twins. Also with the largest magni- 
fying power no-albite mantles have been observed, but these feld: 
spar lists seem to be quite uniform. According to the above made 
calculation of the analysis of the tinguaite from Garberget the 
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feldspar of this rock consists of about Or,,Ab;,. Thus it is some- 
what richer in albite-silicate than the orthoclase cores of the ana- 
lysed sirnaites. No independent albite has been observed. 

The cancrinite of the groundmass occurs as long, thin prisms of 
equal size as the soda-orthoclase-lists. Its agerite occurs as small 
sharply bounded needles in great number. 


Fig. 9. Cancrinite-tinguaite from Garberget. Nic.+Magn. 16 times. The light spot 
consists of calcite. 

The lists of soda-orthoclase, the cancrinite prisms and the e«gerite 
needles are about parallelly arranged giving the groundmass a 
marked trachytoidal structure (see fig. 9). 

Agerite-augite occurs richly as phenocrysts in the form of prisms 
sharply bounded in the prisma-zone. Observed crystallographic 
faces are 110, 100 and 010. Twinning after 100 is usual. A 
zonal structure with small differences between the different zones 
is often observed. 

The pleochroism in green and greenish-yellow colours corre- 
sponds to the pleochroism shown by the eegerite-augite in the ana- 
lysed type from Ekorrasen and the extinction angle is the same, 
namely 15°—18°. 

The wgerite-augite is often overgrown by a thin border of a 
stronger pleochroitic wgerite with bluish-green, green and yellowish- 
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green colours and an extinction angle of maximum 5°. At the | 
ends this border often dissolves into needle-shaped spines. 

Biotite occurs rarely as often idiomorphic scales with pleochroism 
in blackish-brown and yellow colours. The absorbtion scheme is 


a = pure yellow 

8 = blackish-brown 
yy — ne 
Boy>a. 

The angle of the optic axis is very small, only a few degrees. 
| Partly the biotite is altered to chlorite. 

Caleite occurs as isolated, rounded amygdules of about 1 mm 
section. Usually each vesicle is filled up by a single crystal (see 
fig. 10). Close to the calcite-amygdules the feldspar-lists, the 
egerite-needles and the cancrinite-prisms of the groundmass are 
arranged parallelly with the boundaries. Further the cancrinite 
increases towards the boundaries of the calcite amygdules so that 
a thin border originates, consisting almost exclusively of can- 
crinite. 

Titanite sparely occurs as larger sharp crystals. 

Apatite occurs rather richly as short prisms which are not rounded 

as the apatite in the sirnaites. 
_ The tinguaite from Brattasen on a whole resembles the de- 
scribed tinguaite from Garberget. It consists of abundant phenocrysts, 
principally of wegerite-augite with the same optical characters as 
in the tinguaite from Garberget and cancrinite in large, slender, 
sharply idiomorphic prisms. Besides these minerals there occur 
as relatively large individuals titanite, ilmenite and apatite. The 
short prisms of the latter are often aggregated. These minerals 
lie scattered in a groundmass consisting of cancrinite, soda-ortho- 
clase and egerite. The groundmass has a marked trachytoidal 
structure. 

As in the tinguaite from Garberget rounded calcite-amygdules 
occur but they here always consist of several calcite individuals. 
Here and there one observes isolated pseudomorphs with approxi- 
mately dodecahedral boundaries probably after leucite or a mineral 
belonging to the sodalite group. These pseudomorphs consist (see 
fig. 10) in the outer parts of cancrinite arranged perpendicularly 
to the boundaries and in the central parts of natrolite in form of 
thin fibres, often arranged in bunches. 

The tinguaite from the northern part of Ekorrasen occurs 
in the form of thin veins which brecciate the yuartz-porphyry. These 
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tinguaite veins show some interesting features. Under the micro- 
scope one can observe phenocrysts of wgerite-augite in a fine- 
grained groundmass in which one principally distinguishes a rich- 
ness of egerite-needles and here and there some feldspar lists. 
Cancrinite and nepheline have not been observed either in the 
groundmass or as phenocrysts. Instead there occur peculiar albite- 
pseudomorphs consisting exclusively of small distinct albite lists 


Fig. 10. Cancrinite-tinguaite from Brattésen. Nic+ Magn. 35 times. The figure 
shows a pseudomorph, consisting of cancrinite and natrolite, two calciteamygdules 
and some cancrinite-phenocrysts. 


which close to the boundaries are arranged perpendicularly to 
the same. 

These albite pseudomorphs have now rounded forms as in fig. 11 
now they show the same boundaries as the cancrinite phenocrysts 
in the examined tinguaite from Brattésen and they are probably 
pseudomorphs after this mineral. 

The thinnest microscopicly observable veins consist almost ex- 
clusively of egerite which sometimes has wandered at least one 
meter into the surrounding quartz-porphyry and is then lying 
scattered in the ground-mass of the porphyry as extremely small 
needles. 

This immigration of egerite needles into the quartz-porphyry 
is on a small scale an analogy to that alteration-process of the 
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rock surrounding nephelinesyenite, which Héazom' has shown in 
Alné and Bréearr? in the Fen-district and which the latter has 
called >fenitisation». If the immediate contact between the sairnaite 
and the quartz porphyry at Ekorrasen was exposed, one surely 
could show also here an immigration of egerite and probably on 
a larger scale than around the small veins the author has found 
in the northern part of Ekorrasen. 

The above mentioned albite-pseudomorphs after cancrinite show 
on the other hand also, that the tinguaite has been influenced by 
the quartz-porphyry. By absorbing silica it has become richer in 


Fig. 11. Albite-pseudomorph, probably ofter cancrinite. Out of a tinguaite-vein from 
the northern part of Ekorrasen. 


this substance. In this way the conditions for the existence of 


cancrinite have ceased and this mineral has been substituted by 
albite. 


As is well known there are in Fennoscandia a number of occur- 
rences of nepheline-syenites related to the saérnaites of Siksjéberget 
and Ekorrasen. These occurrences are Fen and Seiland in Norway, 
Alné, Almunge and N. Karr in Sweden, Kuolajarvi and Kuusamo 
in Finland and Umptek, Lujaur-Urt and Turja on the Kola penin- 


‘ A. G. HécBom: Ueber das Nephelinsyenitgebiet auf der Insel Alnd. Sy. Geol. 
Unders. Ser. C. 148. 1895. 


> W. C. Bréccer: Die Eruptivgesteinen des Kristianiagebietes IV. Das Fenge- 
biet in Telemark, Norwegen. 1921. 
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sula. As Bréceur has pointed out in his work on the Fen-district,! 
Fen, Alné, Kuusamo, Kuolajirvi, Almunge, possibly N. Karr and 
partly Turja are »Schlotformige Durchbriiches. Umptek, Lujaur- 
Urt and the larger parts of Turja are on the contrary laccolitic 
injections in a somewhat higher level. To this latter group Brie- 
gER refers, although with reservation, Siksjéberget. 

By his investigations the author, however, has come to the con- 
clusion that it is by far more probable that this latter occurrence 
belongs to the great group of »Schlotférmige Durchbriiches. The 
geological map together with the topographical one (see fig. 1) 
immediatly gives the impression that here we have a typical vol- 
canic vent. 

The massive of Siksjéberget and Ekorrasen lies centrally within 
a porphyry-cupola, surrounded by sandstone dipping with small 
angles at all directions out from this cupola. In the porphyry 
one finds several small dikes of tinguaite situated around the mas- 
sive. One gets the impression that the intrusion of the sirnaites 
stands in connection with the porphyry-cupola either so that the 
origin of the cupola is synchronous with the intrusion or that the 
intrusion has been localized to the top of the already existing 
cupola. 

As Bréaczr has pointed out, one has not been able in a single 
case to fix the age of the above mentioned nepheline-syenite occur- 
rences. The Sarna-occurrence is of course certainly younger than 
the Subjotnian quartz-porphyry. On account of a great number 
of boulders of tinguaite within the sandstone district N. of Siksj6- 
berget, ToérneBoum concluded that the tinguaite was probably in- 
trusive also in the sandstone. These boulders may, however, have 
come from Siksjéberget or Ekorrasen, as probably the ice-shed at 
the end of the glacial period, was situated south of the two moun- 
tains. Therefore there is still no evidence of sirnaites or tin guai- 
tes having been intrusive into the sandstone. The age of the 
sirnaite is therefore still fixed only downwards. 

Concerning the age of the nepheline-syneites of Fennoscandia 
Bréacur has discussed two possibilities namely that they either 
are post-Silurian or Jotnian. In the first mentioned case they would 
be of the same age as the alkaline rocks of the Kristiania district 
in the other case they would be of the same age as the probably 
Jotnian group of essexitic rocks represented by numerous occuren- 
ces of Asby-diabase in the northern part of Dalarne. Bréacsr 


1 Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes IV. Das Fengebiet in Telemark, 
Norwegen. 1921 
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also seems to have been very hesitating as to which of these pos- — 
sibilities would be the most probable. He, however, considers that 
it is the second possibility: that these rocks are of Jotnian age. 
What seems to have been decisive for him is that the nepheline- 
syenite of the Alné-district probably is of the same age as the 
Asby diabase of the same district. The author considers the opi- 
nion expressed by Bréacur concerning a genetic relation between 
the Asby diabase and the siirnaite of Ekorrasen and Siksjéberget 
as a very good idea and that this possibility for the present seems 
to be the most probable one. However, it is not to be considered 
as a proved fact. 

Bréaczr has tried to explain the genesis of these rocks according 
to the well known hypothesis of Daty on the origin of alkaline 
rocks. Bréaa@rrR writes: »Die Magmen aus denen ihre Gesteine 
erstarrten sind durch Hinschmelzen von Kalkstein karbonathaltig 
gewesen; infolge ihrer Erstarrung in grossér Tiefe unter genugen- 
dem Druck fithren die aus denselben abgespalteten Gesteine des- 
halb erstens primire Karbonat-mineralien, namentlich Kalkspat 
und Cancrinit (Fen, Alné, Kuusamo, Kuolajarvi, Turja, Almunge, 
Niksjéberget). Zweitens treten z. T. auch sehr karbonatreiche 
Mischgesteine und reine Karbonatite auf (Fen, Alnd, Turja?); end- 
lich fithren ihre Silikatgesteine auch sehr kalkreiche Silikate, wie 
Melanit und andere Titangranate (Fen, Alnd, Kuusamo), Melilith 
(Alné, Turja), Vesuvian (Almunge), Wollastonit (Aln6), Pektolith, 
Rosenbuschit (N. Karr). 

As concerns the sirnaite-occurrence he says: »Der Sarnaitdurch- 
bruch kan somit vielleicht in héherem Niveau silurischen Kalk- 
stein durchbrochen und sein Magma dabei von eingeschmolzenen 
Kalksteinschollen CaCO, aufgenommen haben. Es ist aber wohl 
mehr wahrscheinlich, dass der Sarnait auch selbst aus jotnischer 
oder eokambrischer Zeit stammt.» The Cambro-Silurian formation 
in the parish of Idre N. and N.W. of Siksjéberget and Ekorrasen 
principally consists of sandstone and slate. If the latter opinion 
of Broeeur is correct the assimilated limestone must have come 
from the Archean underlying the porphyry and about this forma- 
tion we do not know very much. In those small areas in the 
northern part of Dalarne where this formation is not covered by 
younger rocks it consists of granite and gneiss-granite. From the 
Sarna occurrence, one can, as will be seen, not get any decisive 
evidence as to the origin of such strongly alkaline rocks from less 


alkaline ones by reaction with limestone and thereupon following 
differentiation. 
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The place of the sirnaite massive in relation to the Cambro- 
Silurian rocks and the diabase is shown by the sketch-map fig. 12. 
Besides the hypothesis of Daty a great number of other hypo- 
_ teses have been formulated in order to explain the origin of nephe- 
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Fig. 12. Geological map of the northern part of Dalarna. 


line-syenites and other alkaline rocks, As the Sarna-occurrence 
does not seem to give material enough for taking position to this 
uestion, the author will not enter upon an account of the diffe- 
rent hypotheses but refers to BroeGeR’s monograph on Fen and 
two recently published papers one by ‘P. GBITER on: »Problems 
suggested by some igneous rocks of Jotnian and Subjotnian Age»? 
and §. J. Suanp on: »The problem of the alkaline rocks.” 


s 1. For. Férh. Stockholm. 1922. ; 
2 Bo cdinse of the geol. soc. of South. Africa 1923. 
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TORNEBOHM supposed that the massive which he had found was 


5 
; 


not the only one in the northern part of Dalarne. He based his 


opinion upon the fact that the mineralogical composition of many 
of the boulders which had been found in different parts of Dalarne, 
Varmland and Vastmanland often differs than in the rocks which 
he found in Siksjéberget and in the surrounding dikes. He 
especially pointed out that nepheline is more common in the boul- 
ders than in the rocks of the found outcrops. The author has 
investigated the slices of tinguaites found as boulders and belonging 
to the slices-collection of Térnebohm. (This collection is kept at 
the Geological Survey of Sweden). By this investigation the author 
found that, while nepheline plays a very subordinate part in 
the tinguaites which constitute the dikes around Siksjéberget and 
Kkorrasen, it plays a very dominating part in so great a percentage 
of the investigated boulders that the presumption of TORNEBOHM 
must be considered as quite correct. ‘ 

To judge from a find of tinguaite-boulders mentioned by Heim 
and a find made by the author in the northern part of the parish 
of Orsa, it is probable that if an other alkaline massive exists it 
ought to be looked for in the region east and north-east of Sik- 
sjoberget nearer the boundary between Dalarne and Harjedalen. 


Notiser. 


Om Leperditia phaseolus (His.) fran Visbytrakten. . 
Av 


Herman HeEpsTROM. 


IT sitt svar pa min kritik av uppsatsen »Gotlands silurstratigrafi» siger 
Hzpe sid. 203 (G. F. F. Bd. 45. H. 1—2): »dag fasthaller fortfarande 
vid den specifika skillnaden mellan Leperditia phaseolus (HIs.) och min 
Leperditia n. sp. likavil som den mellan Megalomus gotlandicus LINDSTR. 
och min Megalomus n. sp. och hoppas  snart bliva i tillfalle att ge 
nom illustrationsmaterial askadliggora olikheterna ifraga» — Att han 
sjdlv i Riksmuseets samlingar jamte Meg. n. sp. aven bestamt en del 
exemplar till Megalomus gotlandicus LINDSTR. fran norra Gotland, att 
saledes enligt hans egna bestimningar den senare aven finnes dar, den 
anmiarkningen lamnas obesvarad. 

T avvaktan p& HEDES utredning av Megalomus-arterna, vilken jag icke 
vill féregripa, di det ju 4dr flera ar sedan han pabérjade bearbetningen 
och bestimmandet av Riksmuseets samlingar av bivalver fran Gotland — 
vilken utredning jag emotser med stort intresse — vill jag hair med »illu- 
strationsmaterial» pavisa, varfor jag anser, att det ar Leperditia phaseolus 
(HIs.), som ar den art, som antraffas i lagret IV a (eller bottenlagret med 
Spongiostroma Holme RoTHPL.) i Visbytrakten, i Pterygotus-lagret ete. 

Under hianvisning till fig. 1 och 2 vill jag namna, att originalen till de 
avbildade exemplaren 4ro insamlade pa Galgberget vid Visby av herr 
GrorG LILJEVALL. For att undvika misstankar att exemplaren icke skulle 
vara harifran har jag tagit exemplar av hans insamlade material for att visa, 
att aven andra An jag tagit arten ifraga hir. Den upptrader i fast klyft 
tillsammans med Spongiostroma Holmi ROTHPL. i kalksten fran nivan UWeas 
— Nar arten ligger i den med denna kalksten vixellagrande skiffern ar 
den vanligtvis mindre val bibehallen, ehuru man fven inom skifferlagren 
ofta kan ‘finna exemplar med de fér arten utmarkande kinnemarkena. 
Tbland ir den s. k. yrombflicken» eller det égontuberkeln omgivande tri- 
angelformiga partiet synligt i relief. Sadana exemplar (jamte bittre bibe- 
hallna sadana) finnas ocksa i Pterygotus-lagret 1 Vattenfallet. Arten ar 
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funnen pa niva IV a pa flera stillen N och S om Visby. Dessutom har ~ 
jag tagit den i an vid Godrings i Ganthem, i Hérsne kanal (hir dro Aven 
manga ex. tagna av LILJEVALL) m. fl. st. 
Med saval KOLMODINS ayv- 
bildningar ay skalets flackar 
som SCHMIDTS beskrivning vi- 
sar arten fullkomlig Overens- 
stimmelse. Den  sistnimnda 
siger 4 sid. 14: »Der Augen- 
tuberkel regelmissig von einen 
zuweilen erhabenen netzadrigen 
Rhombenfleck umgeben, der 
nach der Bauchseite zu in spit- 
zem Winkel vorspringt und von 
mest dem Mittelfleck durch einen 

Fig. 1. Leperditia Fig. 2. Leperditia schmalen linearen Zwischen- 
phaseolus (H1s.) phaseolus (His.) raum geschieden ist». Pa grund 


Hégerskal */1.—9? Del av ett vensterskal; partiet av olika bevaringstillstand var- 
Exemplar fran Galg- mellan dgontuberkeln och jerar* flickarnas intimare be- 


berget — G. LivsE- midtflacken 1°/1.— Exemplar ° * 
vatL & J. W. Enc- fran Galgberget. — G. LinsE- skaffenhet, sais ze i Ny ua 
LUND del. vat & J, W. Excnunp del. 0M att arten ar ratt bestam 


foreligger ej. 

Exemplaren i Visbytrakten 
iro i regel sma omkring 8—10 mm langa och 4—5 mm héga. Formen, 
sirskilt hdjden och tjockleken, vaxlar, och fraga torde vara om ej sarskilt detta 
senare forhallande torde ha sin grund i, att skalen hos olika kon iro 
olika, sasom fallet ir hos t. ex. sl. Beyrichia. — Storre (aldre) exemplar 
aro vanligtvis proportionsvis lingre i férhallande till sin héjd. 


Huvudsaklig litteratur: HisINauR, W.: Lethaea Suecica. Pag. 9. Tab. 1. 
ig eel 

SCHMIDT, FR.: Ueber die russischen silurischen 
Leperditien. — Mémoires de ]’Acad. Imp. d. 
Sciences de St. Pétersbourg 1873. — Tome 
XXI. N:o 2. Pag. 18—15. Fig. 183—16. 

KOLMODIN, L,: Ostracoda Silurica Gotlandiae. 
— Overs. K. Vet.-Akad. Férh. 1879. N:o 9. 
Pag. 1384. Tafl. XIX, fig. 4. 

Muntue, H.: Beskrivning till kartbl. Buresvik 
ete. — S. G. U. Ser. Aa. N:o 152. Fig. 13, 1. 
(ur Hamrakalk). 
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Anmialanden och kritiker. 


Till diskussionen om Gottlands silurstratigrafi. 


Ay 


HENR. MUNTHE. 


IT den polemik rérande Gottlands silurstratigrafi, som innehalles i fore- 
gaende nummer av G. F. F., har jag indragits pa ett satt, som tarvar ett 
inlagg fran min sida. 

HEDSTROM siager sig ha blivit i hég grad éverraskad ver, att dverdirektor 
GAVELIN varen 1921 ifragasatte dverlatandet 4t HEDE av Nordgottlands 
kartblad, detta av den orsak att denne utarbetat en hela on omfattande 
inledning, vilken skilde sig fran HEDSTROMS av 1910 over norra Gottland. 
Sedan HEpEs arbete utkommit, visade det sig, att hans karta foretedde 
vida mer betydande avvikelser fran min for Medel- och Sydgottland! av 
19102, vilket foranleder HEDsTROM till det omdémet, att »om nagon —— 
skulle frantagas karteringen» (skall val vara utgivandet av kartbladen) »sa 
vore det vil MUNTHE>. 

H. forbiser harvid ett par viktiga omstindigheter, nimligen dels att GAVE- 
LIN fdr sitt ingripande sikerligen hade dven ett annat, betydelsefullare skal, 
vartill jag senare skall aterkomma, dels ocksa att mina efter 1910 utforda 
undersékningar nédvandiggjort en justering av min uppfattning rorande 
lagerfoljden inom Medelgottland i relation till den inom Sydgottland, d. v. 
s. de bada omraden som min karta i huvudsak omfattar. F. 6. gjorde 
jag ingalunda ansprak pa att fa min 1910 givna framstillning? betraktad 
sasom slutgiltig, vilket bl. a. framgar av foljande uttalande (anf. st., s. 
1405): »As will be evident from the following description, several lacunae 
still remain to be filled up before all doubtful questions of the stratigraphy 
of the interesting but heterogeneous area of Gotland are completely 
cleared up» och »1 beg to remark that though this may be considered 


1 Med Medelgottland avser jag i huvudsak omradena for Hepzs »Klintebergskalk- 
sten» och »Hemsegrupp» och med Sydgottland huvudsakligen hans »Ekemargel- 


sten—Sundre-kalksten>. 
2 Munrue: On the Sequance of Strata within Southern Gotland, G. F. F 1910: 
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rather a risky undertaking, it is a new attempt, following upon the several — 
former ones, and is made with a further knowledge of the facts». 

For att om mojligt erna en fullt saker parallellisering med andra nord- 4 
europeiska siluromradens stratigrafi beslot jag darfor att upptaga detalj- | 
profiler inom nagra ay mina omraden 4 Gottland. Bédrjan harmed gjordes — 
vid Stavsklint i Tofta, dir herr G. LILJEVALL i huvudsak utférde detta — 
arbete ar 1912 och sedan preparerat fram de funna fossilen, medan ett 
par andra planerade profilupptagningar icke kommo till utforande i tilltankt 
utstrickning, innan jag blev i tillfalle att pa andra hinder 6verlata silur- 
materialet inom 4 av mina 5 kartblad. (Se nedan.) 

Nar jag sa sommaren 1915 lyckades i Garde socken finna och under- 
sdka en profil, som visade Dayiaskiffern (HEDES »Hemseskiffer? p. p.) i kon- 
takt med »Htelhemskalk», vilken jag férut ansett vara avsevirt yngre in 
skiffern (se G. F. F. 1916: 229—231), blev det utan vidare klart, att min 
aldre datering naérmast av Medelgottlands silur maste justeras. Den ifraga- 
varande skiffern, vilken dverlagras av Sydgottlands lagerserie, vars lagerféljd 
i och for sig far anses definitivt uppklarad, maste darfér vara yngre in jag 
forut antagit och atminstone delvis att parallellisera med den angrainsande 
Etelhemskalken. Till denna ansluta sig emellertid nira lager av »Ilionia- 
kalk», >Megalomuskalk» och kalk med skarpribbade Pentameri, vilka 
vi i det foljande kunna benimna Pentameri av conchidium-gruppen. I 
England 6verlagras »Aymestry- or Conchidium limestones», ett led som val 
far anses delvis ekvivalera Gottlands lager med conchidium-gruppens fossil, 
av »Dayia shales», men som Dayia dir ir triffad Aven i ildre lager, ansag 
Jag mig pa fragans davarande standpunkt (1916) icke vaga Asatta Dayia- 
skiffern 4 Gottland en liknande yngre alder, nagot som diremot HEDE i sitt 
arbete av 1921 gjort. 

Ar 1917 kom Hep till Sveriges geologiska undersokning bland annat 
for att avsluta bearbetningen av materialet fran borrprofilen vid Burgsvik, 
och som jag ansag mig icke nog kompetent att, atminstone inom rimlig 
tid, utfora de paleontologiska utredningar, som voro behovliga for upp- 
klarandet av silurstratigrafien inom Medelgottland, och dartill 6nskade kon- 
centrera mig pa nairmare liggande uppgifter vid S. G. U. (utarbetandet av 
de kvartira delarna av beskrivningarna till ett flertal mig tilldelade -geol 
kartblad o. s. v.), var det med stor tillfredsstillelse jag grep tillfallet att 
fa at HEDE i egenskap ay silurpaleontolog dverlata till bearbetning allt 
mitt silurmaterial fran Medel- och delar av Sydgottland. Denna dverlitelse 
skedde i konsekvens med min fdrut (1910) uttalade standpunkt, som lyder: 
(anf. st., sid. 1447—1448): »Finally I may say emphatically, that before 
we can completely understand the sequence of strata in Gotland, we must 
have much further help from the paleontologists. SCHMIDT has already 
pointed out that there are two or more varieties of Megalomus and it is 
probable that the same may be true of several other species which are 
equally important from the stratigraphical point of view, and I would 
suggest that a minute study of such forms as Pentamerus conchidium, 
Leptaena transversalis, Spirifera exporrecta, species of Halysites, ete. would 
be of great value from this point of view».} 


‘ I Gverensstimmelse harmed foretog p& mitt forslag E. Anrnvs en bearbetning 


narmast av conchidium-gruppens Pentameri tran Gottland, ett arbete som dock ej 
bley slutfért. 
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E _ AV det sagda forefaller det, som om det icke bort synas HEDSTROM sa 
markviirdigt, att »MUNTHE> (dock icke »s& utan vidare», se ovan) »skulle 
alldeles uppgiva sin uppfattning av lagerfdljden pa Gottland..... a ol 
detta yttrande ligger f. 6. en ej ringa dverdrift fven satillvida, som min 
' framstillning av Sydgottlands lagerféljd — liksom HEDSTROMS av Nord- 
gottlands — alltfort i huvudsak star fast i och for sig, varemot den egent- 
liga oklarheten och striden visentligen giiller dessa bada omradens relation 
till det Medelgottliindska omradets lagerserie. F6rrin jag ingar pa en kort 
belysning av denna karnpunkt, vill jag endast tilligga, att jag, i motsats 
till HEpsTROM, icke heller ser nagot miarkvardigt uti den omstandigheten, 
att jag (i beskrivningen till bl. a. »Burgsvik») anslutit mig till HEDES fér- 
andringar av lagernamn, detta diarfor, att en del sadana bendmningar 
efter fossil, t. ex. 6vre och undre Spherocodium-bidden, Ilonza- el. 
Spongiostroma-bidden o. s. y., givetvis icke bora eller kunna uppratthallas 
(annat an mdjligen undantagsvis vid beskrivandet av m. el. m. lokala pro- 
filer, da f. 6. artnamn vanligen limpa sig bittre in namn pa slakten med 
tva eller flera arter), sedan det blivit adagalagt, att ifragavarande fossil 
upptrida inom delvis vitt skilda nivaer. Benaimningen efter en ort, dar 
ett visst lager befunnits hava sin basta och mest karakteristiska utbildning, 
ar dirfor i allminhet att féredraga sdsom varande mera neutralt. Huru- 
vida HEDE i sin preliminira framstillning hiarvidlag alltid har traffat det 
rattaste, dirom kunna, liksom i fraga om en del lagers eller gruppers be- 
grinsning, ytterligare uppdelning o. s. v., givetvis meningsskiljaktigheter 
rada, men i stort sett synas mig hans ben’mningar vara vil valda och att 
foredraga ven framfér HEDSTROMS, i all synnerhet betraffande dennes 
Jager inom »Ovre Gotlandium»: »Bottenlagret>, »Ostrakodkalk», »brungula 
lagret>, »Leperditiaskiffer» o. s. v. — Denna vetikett»-fraga far val f. 6. 
anses vara en bisak. 

Vad ater betriffar huvudsaken, stratigrafien, sa kan jag numera, efter 
min ovan omnimnda jiindrade mening, icke se annat, in att HEDES upp- 
fattning i stort sett dr riktig, och skall jag i storsta korthet anfora nagra 
skal hirfor. 

Om vi d& férst fasta oss vid de forut patalade Pentameri av conchidium- 
gruppen, vilka i England och Ostbaltikum samt pa Gottland synas vara 
bundna till ungefiir samma horisonter, sa ir det pafallande, att dessa fossil 
synas saknas 4 saval Nord- som Sydgottland, medan de iro vanliga inom 
Medelgottland (HEDES »Klintebergs-kalksten» och »Hemsegrupp» p. P.-)- 
Tnom Medelgottland saknas diremot de stora, m. el. m. slata (icke skarp- 
ribbiga) Pentamerus-arterna, gotlandicus och tenuistriatus, vilka hora hem- 
ma i iildre lager bade i Ostbaltikum och 4 Gottland, har i HEDES »Slite- 
grupp», till vilken vidare Leperditia baltica ar i huvudsak inskrankt, medan 
Leperditia phaseolus, atminstone i sin typiska form, synes saknas har men 
ar vanlig bade i Medel- och Sydgottlindska lager. Aven harutinnan ar 
Sverensstammelsen med Ostbaltikum pafallande. 

Till sist m& ytterligare framhillas, att Dayia navicula, som ar sa vanlig 
inom delar av »Hemsegruppen», annu aldrig uppgivits fran Nordgottland. 

Det anférda upptager visserligen blott nagra fa si att saga stora drag, 
men sadana som enligt min mening bora raknas bland de utslagsgivande 
for fragan om Gottlands-silurens indelning, stalld i belysning narmast av 
stratigrafien inom Ostbaltikum, vilken, tack vare FRIEDR. SCHMIDTS in- 
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giende undersékningar, visat sig i en del viktiga hiinseenden erbjuda vida 
klarare och enklare forhallanden iin pa Gottland samt bekrafta riktigheten ; 
av HEDES med SCHMIDTS nara 6verensstimmande uppfattning rorande silu- ' 
ren a denna 6. 

Den omstiandigheten, att en hel del »arter» befunnits hava en vida stérre — 
vertikal utbredning 4n forut antagits, manar till forsiktighet och nédvin- — 
diggér en férnyad, kritisk granskning av ej blott aldre uppgifter rorande 
dessas utbredning utan av materialet ocks& ur utvecklingshistoriska syn- 
punkter, enir det ar all sannolikhet for, att de i yngre lager forefintliga — 
»arterna> i manga fall dro utvecklingsformer (nya »arter, »varieteter» resp. 
»former») ur sadana i vdsentligen dldre lager, ett nog sa tacksamt arbete 
for en boren paleontolog. 

Harmed har jag velat forklara och delvis forsvara mig mot HEDSTROMS 
mot min (icke HEDES!) Burgsviksbeskrivning riktade anmirkning for bris- 
tande hansyn till aldre uppgifter rérande en del arters vertikala upptridande, 
ehuru jag medgiver, att jag, utan att framligga en motivering av antytt 
slag, gatt for langt i fraga om en del arter, som jag upptagit sasom i all- 
manhet icke funna i dldre lager in Hemseskiffern.1 

Vad nu till sist angar det férut antydda andra skilet for GAVELIN att 
ifragasaitta dverlatandet av N-Gottlands kartblad pa andra hander, sa var 
detta givetvis det forhallandet, att H. sedan manga Ar tillbaka visat ett sA 
pafallande stort intresse for andra saker ain arbete med utgivande av honom 
tilldelade kartblad, att ett sadant dverlatande av Gottlandsbladen (liksom 
forut fatt ske med bl. »Téreboda» och »Karlsborg») var fran Sveriges geolo- 
giska underséknings synpunkt i hég grad pakallat, n. b. ifall norra Gott- 
lands kartblad dver huvud taget skulle kunna se dagen inom éverskAdlig tid. 
Sasom ytterligare belysande H:s >intresse» hiirvidlag m& framhallas, att det 
l6fte, som H. varen 1921 gav chefen, att ett ar senare hava bl. »Visby> 
fardigt, innu i skrivande stund icke lett till resultat, utan har arbetet med 
bladets utgivande fatt sta vasentligen tillbaka fdr bl. a. en del andra ar- 
beten och intressen, som ha bra litet att gdra med H. tillkommande upp- 
gifter som kartbladutgivande geolog.? 

Vi torde vil dock kunna vara ense dirom, att utgivandet av Gottlands 
kartblad, som fatt anstA s& dver hévan linge just i avvaktan pa en for 


' Att det avbildade exemplaret ay Plewrotomaria limata blivit uppgivet fran 
Hamrakalk i stillet for frin Hall och ur LinpsrrROms arbete, férklaras darav, att jag 
férst tinkte avbilda ett exemplar frin nimnda kalksten men sedan ansag vigare att 
reproducera LinpstROMs figur, varvid jag férsummade att infora en rattelse. 

* Av intresse fér*Sveriges geologiska undersékning och dess uppgift ansag jag det 
vara min plikt att, nirmast med anledning av H:s negligerande av N-Gottlands kart- 
blad — exempelvis besdkte han icke ens Gottland somrarna 1917 och 1918, oaktat S. G. 
U:s resplaner upptogo arbeten fér honom dir — i en skrivelse av april 1921 till da- 
varande jordbruksministern anféra nfgra exempel p&, huru 8. G. U:s kartutgivning 
pa senare tider fatt st& tillbaka. Eller kanske H. ansag sig férsyarad med det satt, 
varpa ett annat samtidigt pitalat fall behandlats, némligen beskrivningen till bl. 
»>Granna»>, vars kvartira del (fdrfattad av mig) statt uppsatt 4 tryckerit och kor- 
rekturlast sedan dec. 1917 i avvaktan p& évriga delar, som skolat utarbetas av dver- 
direktér Gavetin. I s& fall ett klent férsvar. Men icke ens detta, sasom jag tyckte, 
kraftiga ingripande har emellertid tills dato haft nagon synlig paféljd. — H:s lamen- 
tationer dver att ha blivit vagrad tilltréde till S-Gottland, redan dverdrivna i och fir 
sig (jamfér hans diskussionsinlagg, som redan detta visar, att han haft tillfalle beséka At- 
skilliga av »mina» omraden langt utanfér» bladkanterna»), béra ses i belysning av hans 
antydda bristande intresse fir kartbladsutgivning efter TéRNEBOHMS chefskap. 
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ons silur enhetlig indelning, dock icke tal ytterligare uppskov, i fall jag till 
uppnadd pensionsalder (1925) skall kunna medhinna min del (ytterligaer 4 
_kartblad) ay omradet. Och man far val finda ha sa pass sinne for realiteter 
och proportioner, att man medgiver, att de geologiska kartbladen med be- 
-skrivningar fro fmmade att i huvudsak tjana andra syften in rent teore- 
tiska och andra personer dn ett fatal vetenskapsmin; och da nu HEDES 
indelning férelag, stod det for mig klart, att tiden var inne for utgivandet © 
avy mina blad, oavsett om nagon indring i uppfattningen rorande strati- 
grafien framdeles kunde komma att anses pakallad eller icke. For en sadan 
uppfattning har aven chefen for Sveriges geologiska undersdkning gjort sig 
till tolk i forordet till Burgsviksbeskrivningen, sid. 2, dar aven sages, att 
kartbladen »nu beraknas kunna foélja pa varandra med korta tidsmellanrum». 


Ytterligare om Gottlands silurstratigrafi 


av 


Herman HeEpstrOm. 


I sitt svaromal p& min kritikt av HepkEs »Gottlands silurstratigrafi> i 
foreg. hifte av G. F. F. har HEDE enligt min mening lamnat de flesta 
och gravaste av mina anmirkningar obemétta eller med allminna fraser 
sékt komma ifran desamma. De anmirkningar, som han inlatit sig pa 
att besvara, jiro emellertid behandlade sa, att de foranleda mig till 
att ytterligare upptaga dem for att visa, huru han sokt klara sig mot 
desamma. 

Han angiver orsaken till att han icke medtagit ROTHPLETZ arbete i sin 
historik vara den, att detta arbete »icke ir stratigrafiskt viktigt». Detta 
férsvar verkar pa mig dvervagande komiskt, ty av samma orsaker, som 
HeEDE anfor fér detta pastaende, skulle man kunna saga att han utdomer 
sitt eget arbete. Det ar nimligen ingen som pastatt, att R:s under sar- 
skild huvudrubrik (»Stratigraphische Schlussfolgerungen») gjorda framstill- 
ning ar ett resultat av hans studier over bergarternas succession, utan 
hans »Schlussfolgerungen> iiro helt och hallet grundade pa de fossil han 
behandlat, allts& liksom HeDEs en biostratigrafi, ett omrade som HEDE ju 
ir s& bevandrad i (jmfr slutet av hans »svar» sid. 208). ROTHPLETZ’ fossil 
aro dock vetenskapligt behandlade med hiinsyn taget till allt forefintligt 


1 Jag begagnar tillfallet att géra nagra rattelser § sid. 174 i denna kritik. Auk- 
tor for Calymmene spectabilis ar AnG. ej LInpsTR. och en med denna nara dverens- 
stimmande art (aff.) ar p& N:a Gottland >dven funnen av VAN HorpPen>. Genom 
en del sammandragningar .i manuskriptet har meningen i tryck (rad 7—9 nerifran) 
fatt en annan lydelse. — A rad 5 uppifran pa samma sida star att Atrypa margi- 
nalis 5-costata Munrue fr det »enda stratigrafiskt viktiga for Hamrakalksten>, 
vilket ar en felskrivning for »Sundrekalksten>. Detta borde kunnat forstas utan 
vidare, alldeles som i Hupus svar 4 sid. 207 Heliolites escharoides tydligen ar en 
felskrivning for Halysites escharoides. 
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material, vilket man icke kan siiga om HuDES »biostratigrafis, dir ingen 
hinsyn tages till litteraturen i imnet utan endast till de av HEDE sjilv 
funna fossilen, och hans bestémningar av dessa synas dessutom i manga 
fall hégst dubidsa. — Denna min gjorda anmarkning anser jag darfor fa 
befogad. 

Jag har ej begart att HEDE skulle taga hansyn till mitt opublicerade © 
fossilmaterial eller pastatt nagot sadant och har saledes ej haft nagra— 
»oberittigade ansprak»; jag har endast framhallit, att om hans arbete skall 
betraktas sasom en vetenskaplig avhandling borde hansyn tagas till vad — 
som redan fr publicerat i det ena eller andra hinseendet och citera 
detta. [Jag har salunda icke, som HEDE# siiger, »insinuerat» (eller i fér-— 
tickta ordalag antytt) att han plagierat, utan jag har direkt pastAtt, att 
han plagierat, och jag anser mig ha bevisat detta genom mina parallell- 
citat och flera andra i samband dirmed anférda férhallanden. | 

Betraffande VAN HOEPENS uppfattning av Gottlands lagerféljd har jag 
ej] sagt annat fn, att den (se sid. 170) i sina »>huvuddrag» (kursiverat’ 
av mig) ir densamma som HEDES — d. vy. s. att ju lingre at SO och S 
man kommer fran Visby ju yngre lag patriffas och de yngsta lagren ansta 
pa Gottlands sydligaste del, det ar ju de »hivuddrag», vari deras (och 
MURCHISONS) indelning skilja sig fran de flesta andras. — I detalj och 
betraffande lagrens omfattning och utstriickning forefinnas dem emellan 
en hel del olikheter, sa t. ex. rérande lagren 4 Fars ete., ete., men darom 
har jag ej i allminhet yttrat mig. Dock har jag just om foérhallandena 
efter kalkbranten Stenkumla—Follingbo—Othem uttryckligen 4 sid. 190 
och under citerande av VAN HOEPENS arbete (sid. 84) omtalat och hin- 
visat till, vari hans uppfattning skiljer sig fran HEDES. Det kallar HEDE, 
att jag antingen har svart att tyda »det tungomal, pa vilket VAN HoEPENS 

. arbete iir skrivet» eller att jag »medvetet» »underlater» att »skilja pa 
svart och vitt». Huru férstar da Hepes det svenska spraket? — Att jag 
efter varandra anfort MURCHISONS och HEDES indelningar av Gottlands 
silurlager beror pa, att jag for savil geologer som icke geologer velat visa, 
att HEDE icke kommit med nagon ny indelning. Man kan mOjligtvis saga, 
att han ansluter sig till MURCHISONS indelning och parallellisering, icke 
att han »slutligen klarlagt> fragan, ty det ir vil i alla fall MURCHISON 
som har priotitetsratt pa den av HrEpE foéretridda uppfattningen om lag- 
rens stratigrafi och korrelation med de engelska. 

HEDE siger i det fdljande: »Jag har svart att tro, att nagon annan 
skulle kunna missuppfatta min tabellariska fossiléversikt s& kapitalt, som 
D:r HEDSTROM “gjort>. Jag vore HEDE forbunden, om han ville upplysa 
mig om, vari min »kapitala missuppfattning» bestar. Vad jag sagt ar 
foljande: han har »baserat sina fossillistor endast pa av honom sjalv in- 
samlat material» (sid. 171), vidare »HEDE gillar ej andra fossiluppgifter an 


sina egna» (sid. 175) etc. — samma sak har jag framhallit pA ett flertal 
stallen —. Men fr nu inte det detsamma, som HEDE sjilv siiger, >att 
fossilforteckningarna . . . . uteslutande ro baserade pa av mig sjalv.... 


insamlat material» (sid. 5) och att han i tabellform sammanfort samtliga 
de fossil och inga andra (kurs. av mig), »som jag i min uppsats upp- 
raknat»? 

Vad jag med anledning hiarav framhallit ar, att det, som. gor dessa 
fossillistor och denna fossiléversikt vardel6és, ir, att han icke tagit hian- 
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» n till andra fossilfynd an sina egna och ej brytt sig om den i detta 
hinseende ratt sa stora litteraturen — ett mycket bekvamt satt — (jmfr 
min formulering 4 t. ex. sid. 171, 172 och 175). —- H&DE# anser vil alla 
andra uppgifter »mindre viktiga» liksom han gor med ROTHPLELZ’ mono- 
grafiska avhandling. Hartill kommer -att hans egna fossiluppgifter aro i 
-hég grad tvivelaktiga f6r att icke siga oriktiga. Mina anmiarkningar har- 
vidlag iro ocksa av honom limnade obesvarade (jmfr t. ex. sid. 178, 187, 
191 ete.), och min kritik av hans uppsats ar diarfodr i detta hinseende fullt 
befogad. Jag kommer eventuellt i det fdljande eller vid ett annat till- 
falle (fér att denna polemik icke skall bli for lang) att visa, huru envist 
och halsstarrigt han harvidlag »gar pa i ullstrumporna» med att negligera 
forefintliga, ofta i monografiska avhandlingar lamnade fossiluppgifter. 

Jag kommer nu till ett par sidor i HEDES »svar», som behandlar tolk- 
_ningen av noten A sid. 17 i den av MUNTHE forfattade beskrivningen till 
kartbladet Burgsvik ete. Men varfor citerar HEDE a sid. 201 1 sitt »svar> 
ej hela noten utan utesluter den del, som jag missforstatt, namligen att 
shir (i Burgsviksbeskrivningen) inforts en del uppgifter rérande nagra 
fossils vertikala upptridande i lager utanfér kartbladet»? Jag trodde nim- 
ligen att, nar MUNTHE s8 helt anslutit sig till HeDES indelning av lag- 
ren, si var det HEDE, som helt stod for uppgifterna om fossilens upptradande 
utanfoér kartbladet. Efter HeDES upplysningar synes jag till en del ha 
missforstatt denna not, och da ar det ju orittvist, att lata HEDE fa hela 
skulden fér tabellen 4 sid. 69—70 i namnda beskrivning. Emellertid 
kvarsti mina anmiarkningar mot tabellen i fraga, och jag ar den forste att 
beklaga att jag tillskrivit H&bE ensam alla férbiseenden av Aldre litteratur- 
uppgifter ete. i denna Gversikt. Savitt jag kan forsta av HEDES svar ar 
tabellen ett kooperativt foretag av savil MUNTHE som HEDE. Den sist- 
‘nimnde ger MuNntTHE skulden for att en del fossil upptagas dir, vilka 
fossil av HEDE uppriknas och av vilka ban gor ett stort nummer. Men 
‘yérande évriga fossil [sasom t. ex. Rhynchonella (Anastrophiar) deflexa 
Sow., Platyceras enorme LM., Autodetus calyptratus ScHRENK, Proetus sig- 
natus LM., Phacops (»Acaste») Downingiae MURCH. ete. | for uppgifterna om 
att dessa »i allminhet icke iro funna i dldre lager in Hemseskiffern», det 
ar val HEDE som star for eller hur, d& han férbigatt dem i sitt svar? 

Betecknande fdr HEDES stratigrafiska uppfattning ma fdljande citat 
tjina. Overst 4 sid. 200 sager han, att han anser kalkstensstraket Tofta— 
Othem (dir Megalomus gotlandicus LINDSTR. m. fl. fossil upptrida) vara 
yngre (kurs. av mig) in margelstenen narmast SO hirom. Men 4 sidan 203 
sager han, att av hans uppsats »torde tydligt framga>, att han anser »de lager 
eller skikt inom sddra och sydéstra delarna av min Slitegrupp, som mot- 
svara eller iro likaldriga» (kurs. av mig) »med Megalomus-kalken inom 
nordvistra och norra delarna av samma grupp vara utbildade med en 
annan facies (saval petrografisk som delvis aven faunitisk) in denna». Och 
dari finner han inget »mirkvirdigt eller nagonting, som behover .. =. 
’‘kullkasta’ min indelning». — Huru kunna nu resp. lager a ena sidan 
yara »yngre fn», 4 andra sidan vlikaldriga med» varandra? Det vore 
Gntressant att fa forklaring pa, vad HEDE verkligen menar om lagerfoljden 
‘inom denna sin med samma farg pa kartan betecknade »Slitegrupp>. 
 Betraffande en del fossils forekomst pa S:a Gottland har jag av grun- 
der, som jag angivit i min kritik, ej sjaly kunnat samla nagot vidare 
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material, utan hirvidlag har jag i allmainhet mast halla mig till forefint- 
liga litteraturuppgifter. Jag har salunda ingen personlig erfarenhet av 
graptoliternas eller Leperditia baltica’s upptridande utanfér mina kartblad. 
Emellertid har jag besékt savil Torsburg som Norrlanda tillsammans med 
geologen OLSSON under en 2 dagars exkursion ar 1913 (vilken utflykt — 
just gav bladgeologen anledning till utverkande av »forbudet» for mig att 2 
utan hans. sillskap géra geol. undersdkningar pa S:a Gottland), och jag — 
kanner saledes langt fore HEDE till Megalomus’ och IJlionia’s upptriidande 
‘dar. Nagot absolut med dessa identiska profiler har jag icke fran N:a — 
Gottland, dock synes Jlionia’s upptridande S om Fiarésunds N:a gatt visa 
ratt sa stor Overensstimmelse. 

Sa var det Leperditia baltica HIs., angaende vilken ostrakod jag fram- 
“hallit, att dess upptridande ej alltid ar bundet vid, vad HEDE# skulle 
kalla Wenlock-lagren (Slitemirgelstenen»), och (utom mina fran Gottland 
himtade uppgifter harvidlag) citerar jag KI®RS meddelanden om detta 
fossils forekomst i Norge i lager &ven yngre in Wenlock eller i undre 
Ludlow. — De fa, ratt sa illa bevarade och svarbestambara fynd pa Gott- 
land av Monograptus priodon BARR. tillsammans med detta fossil, avensa 
de bada sistnimnda fossilens anstaende omedelbart vid lager med Penta- 
merus gotlandicus LEB., som utom Gottland ar ett for Stricklandinia-nivan 
karakteristiskt fossil, synes mig endast bevisa, att man dnnu ej tillrickligt 
kanner de namnda fossilens vertikala utbredning for att man med 
absolut sakerhet skall kunna pasta, att de fro ledfossil for vissa horisonter. 

“Rorande de av mig fran den tryckta litteraturen himtade uppgifterna 
om graptoliterna ma nimnas fdljande. Monograptus dubius (SUESS.), som 
pa Gottland ar antriffad vid Ronehamn och i sandstenen vid Burgsvik 
— som av HEDE hinfores till Upper Ludlow — ir icke (t. ex. i England) 
funnen i lager yngre in Lower Ludlow. Jmfr harmed HEpES uttalande 
(t. ex. sid. 380 i Burgsviksbeskrivningen), att »pafallande ir... ., att 
graptoliterna synas upphéra i och med Hemseskiffern> (HEDE negligerar 
litteraturuppgifterna hiirom). — Monograptus gotlandicus PERNER fran 
Plerygotuslagret jamfdrt med dess forekomst i England avfardas av HEDE 
med att i England endast ett exemplar ar funnet och att det star cf 
framfor arten. Han behéver ju ej citera litteraturen, ty den har jag ju an- 
fort och vet mycket vil, vad det star dir. ELLES & Woop saga dock i 
sin monografi (i forsta uppsatsen fir den utan cf hinfodrd till denna art): 
»The characters of the mature thecae are, however, sufficiently (kurs. 
av mig) distinctive to make it certain (kurs. av mig) that the British 
form is at any rate a near ally of Perner’s species» .... Wad som gjort 
dessa férfattarinnor i senare uppsatsen tveksamma, om det ir denna art, 
synes mig vara dess upptridande i zonen med M. Nilssoni. P& Gottland 
skulle fossilets upptridande pa denna niva gora det. skilt fran zonen med 
M. Nilssoni genom ett (for att anviinda HEDES stratigrafi och miktig- 
hetsuppgifter pa lagren) lagerkomplex av flera 100 meter. — HOLMs 
uppgift om férekomsten av Monograptus Flemingi SALT. vid Djupvik 
anser HEDE bero pa, att arten tagits i lisa block; den passar nimligen ej 
heller in i hans stratigrafi. Bergarterna, i vilka saviil denna som Retio- 
lites (Gothograptus) nassa HOLM iro funna, aro emellertid med varandra 
mycket dverensstimmande, och nir man kanner graptoliternas sillsynthet 
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pa Gottland, sa ar det forklarligt, om man ej alltid kan aterfinna desamma 
pa uppgiven lokal. — 
Betriffande graptoliterna har jag endast ur litteraturen framdragit nagra 
-av HEDE icke beaktade uppgifter. Jag har icke anfért dessa »sasom stod 
for min (kurs. av mig) uppfattning om stratigrafin> utan snarare som. 
argument mot HEDES. Jag fr namligen icke oférvagen nog att tro, att 
jag »slutgiltigt klarlagt» Gottlands silurstratigrafi, utan dirvidlag finnes 
innu mycket ogjort, innu manga notter att knacka, men diremot tror jag, 
att mitt arbetssitt att sdka utreda férhallandena genom kombinerade studier 
av bergarternas beskaffenhet och succession med faunistiska detaljunder- 
sékningar iir den enda riktiga ehuru mera tidsédande vagen, som slutligen 
skall leda oss till malet, och den dr darfér att foredraga framfor HEDES pa 
enbart »biostratigrafiska> grunder, och pa ratt sa godtyckliga sadana, gjorda 
indelning, innan man 4nnu vet nagot uttommande om fossilens vertikala 
och horisontala utbredning och vilka fossil, som i olika fall kunna anvan- 
das som ledfossil. — Om graptoliterna yttrar jag mig darfor ganska 
reserverat i detta hinseende (jmfr de 2 dversta styckena a sid. 197). 
Rorande de gottlindska Stricklandinia-lagrens korrelation med den engelska 
Upper Llandovery-etagen skjuter HEDE framfoér sig sasom auktoritet KIZR 
(som — enl. HEDES meddelande — om dessa lagers parallellisering med 
de engelska dndrat sin forut uttalade askadning), och dirmed anser han 
sig ha kommit ifran saken. Jag beklagar, att jag harvidlag har en annan 
mening, och jag tror att KIHR (liksom flera andra) harvidlag latit dupera 
sig av HEDE, samt undrar om icke de av mig meddelade forhillandena 
(att t. ex. Dinobolus Davidsoni SALT. och Phacops Stokesi MILNE—EDwW. 
icke antraffats i Stricklandinia-mirgeln pi Gottland, medan daremot Mono- 
graptus spiralis P subconicus TQT. blivit funnen i denna horisonts oversta 
del m. fl. andra fakta, som HEDE icke bemétt), om icke dessa data, sager 
jag, skulle inverka pa KLERS senaste uppfattning. 
Jag kommer slutligen till slutet i HEDES »svars. Han undrar, varfor jag hiin- 
fort horisonten med Phragmoceras praecurvum HM. till lagret VIL. Det beror 
pa, att jag vid tiden, da min avhandling om Phragmoceras-sliktet pa Gott- 
land utkom, da det forelag tre (av respektive MUNTHE, ROTHPLETZ och 
VAN HOEPEN publicerade) nyare avhandlingar berdrande Sydgottlands (och 
férevarande horisonts) stratigrafi, anslot mig till MUNTUES uppfattning (se 
t. ex. kartan till hans guide: The sequence of strata in southern Gotland, 
G. F. F. Bd. 32) sasom varande den, som jag ansag riktigast atergiva 
forhallandena hir. Av min erfarenhet om VAN HOEPENS indelning pa 
-N:a Gottland (dar t. ex en for densamma sa visentlig sak som att for- 
kastningen SO om _ kalkstensstraket Stenkumla—Othem icke existerar) 
ansag jag mig ej kunna acceptera densamma, da den dessutom Aven av 
andra grunder foreféll oantaglig och skulle fora med sig en del enligt min 
mening oriktiga konsekvenser. — Sjalv har jag ej besdkt fyndplatserna for 


P. praecurvum HM. 
HEDE Agnar éver 2 sidor i sitt svar At att med (for att tala med honom) 


 vett eklatant exempel visa, pa vilka minst sagt underliga vagar D:r HED- 
t bir, om man tillimpar hans asikt om 


STROM fr inne och varthén de 
i stratigrafien>. 
| g salunda dver, att, om lag VII & Nordgottland och hans 


HEDE forvanar si 
icke inom den senare finna nagra avy mina pa 


Hemsegrupp iiro likaldriga, 
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norra Gottland funna Phragmoceras-arter. Nu ar forhallandet detta, att 
Phragmoceras-arterna aro ganska sillsynta och, liksom en hel del andra 
fossil pa Gottland, ha en ganska inskrinkt horisontal utbredning. Av de 
av HEDE uppriknade 15 arterna fran N:a Gottland ar det 12 arter, som 
iro kanda endast fran ett fyndstalle. — Forvanar da sig icke HEDE over © 
att inom sin egen Hemsegrupps kalkfacies (dit ju Phragm. praecurvum 
Hm. av honom féres) icke p& andra stillen inom denna facies finna . 
antecknade foljande arter, som antraffats tillsammans med Phragmoceras — 
praecurvum HM., och ej heller detta fossil: 

Ascoceras pupa LM., A. reticulatum LM., A. cucumis LM., Glossoceras 
gracile var curta BARR., Ophidioceras rota LM., Palaeacmaea? solarium LM., 
Bellerophon gemma LM. var., Pleurotomaria gradata LM., P. Linnarssoni LM., 
P. voluta LM., P. glandiformis LM., Murchisonia paradoxa LM., M. crispa 
Lm., M. cancellata Lu., M. deflewa LM., Loxonema? fasciatum LM., Trochus 
cavus LM., Oriostoma nitidissimum LM., Cyclonema? apicatum Ly., C. can- 
cellatum LM., C. distans LM., C. zonatum LM., C. adstrictum LM.. C. per- 
versum LM., Craspedostoma elegantulum LM. var. brevispira LM., OC. gla- 
brum LM., Holopella minuta LM., Macrochilina cancellata LM., M. bulimina 
L., Huchrysalis lineolata LM., Onychochilus remculatum LM. 

Undantager man Plewrotomaria Linnarssoni LM. fran de nyss uppriknade 
31 arterna — ett antal, som skulle kunna ytterligare formeras —, sa fore- 
faller det, notabene sett fran HEDES standpunkt, val i hég grad 
dinnu underligare, att han icke uppraknar sdsom funna nagon av dessa 30 
arter ens fran SAMMA lokaler, fran vilka Phragmoceras praecurvum HM. 
angivits och vilket lagers fauna av honom anfores. 

Av vad jag nyss anfort framgar det, att Hebe alltjamt tyckes negligera, 
vad som finnes angivet i den aldre vetenskapliga och monografiska litteraturen. 
Han ar sig sjilv nog. Hans svar belyser iiven tydligt, pa vad satt han 
sdker utnyttjnx en del fossiluppgifter och pa grund haray huru litet hans 
»biostratigrafi» dirvidlag har att betyda. — Dirigenom att han i den av 
mig uppgivna faunan fran lag VII pa »Hallbros slottsbackes inraknar 
Phragmoceras-arter, som fro funna pa helt andra lokaler och ha en in- 
skrinkt horisontal utbredning, framgér det iiven, vad hans egen deklaration 
att »lamna noggranna lokaluppgifter» ir vird. — Jag skulle ju pa liknande 
grunder t. ex. kunna framstilla den fragan, varfor HEDE icke dverallt 
inom sin s. k. Hemsegrupps skiffrar funnit de inom niimnda erupps SV:a 
del antraffade graptoliterna. 

Under hianvisning till min i detta hafte lamnade notis om Leperditia 
phaseolus HIs. i-Visbytrakten har jag hirmed bemétt samtliga punkter i 
HEDES »svar>, och skulle det visa sig nodvindigt, ber jag att ytterligare 
fa aterkomma for att visa, att min kritik av HEDES uppsats om Gottlands 
silurstratigrafi ir i alla delar fullt befogad. 


TILLAGG,. 


Sedan korrekturet av mitt ovanstdende inlagg blivit list, erholl jag mig 
tillskickat ett annat korrektur med MUNTHE som forfattare och betitlat: 
»Till diskussionen om Gottlands silurstratigrafi> samt férsett med paskrift 
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att veventuellt svar i samma hifte av G. F. F. bor senast om nagra dagar 
sindas till sekreteraren. — Efter att ha genomlist detta korrektur kan jag 
icke finna nagot dari, som det giiller for mig att beméta. Diremot 
vill jag girna limna nagra upplysningar, som synas vara behdévliga. 

I den férra delen av sitt inlaigg limnar MUNTHE en hel del forkla- 
ringar, upplysningar och beriktiganden, som ju iro av ett visst intresse. — 
De biostratigrafiska férhallandena, som han berér, ligga niistan alla helt 
-utanfo6r mina kartblad. Tills dato fro namligen innu varken Dayia na- 
vicula (Sow.) eller Pentamerus conchidium (L.) funna pa norra Gottland. 
Lager med dessa fossil synas dar ha kilat ut eller vara borteroderade. De 
synas forhalla sig analogt med sédra Gottlands sandsten, som At ett be- 
stimt hall har en aytagande eller férsvinnande maktighet. Vad sarskilt 
Dayia angar vill jag minnas, att MUNTHE en gang framhallit nagot om 
dess upphérande eller avtagande at ett eller annat hall. — Om Leper- 
ditia phaseolus (H1s.), Pentamerus gotlandicus LM. och P. tenuistriatus 
WALMST. etc. har jag uttalat mig forut i denna diskussion. — Att diskutera 
huru de olika Gottlandslagren lampligast boéra benimnas kan nog vara av 
behovet pakallat, men det synes mig ej vara laimpligt att draga ut pa 
diskussionen genom att bérja dirmed nu. 

I senare delen ay sitt inligg har MUNTHE mycket stora bekymmer for 
att mina »intressen» som geolog icke skola bliva utnyttjade pa riktigt satt. 
Det fr bara synd, att han har en sa oriktig uppfattning om, vilka mina 
innersta »intressen» verkligen firo. — Ehuru jag anser, att Geologiska For- 
eningen icke har med denna sak att skaffa, ber jag likval, att, sedan den 
saken obehindrat fatt upptagas i Féreningens Forhandlingar, dartill fa foga 
foljande upplysningar. 

For min del skulle jag ingenting hégre 6nska in att helt fa agna 
mina krafter 4t utforskandet av min faderneds, Gottlands, silurstratigrafi 
och fauna, till vilken jag sedan barndomen har en stor kirlek. - Jag har 
ocks& flera ginger anhallit att fa 4t yngre krafter dverlamna de praktiskt- 
geologiska uppgifter, som, da professor J. G. ANDERSSON tilltridde platsen 
som chef for Sveriges geologiska undersdkning, blevo mig patrugade. Jag 
offrade mig emellertid da fdr detta »férsvarsarbete» for Sveriges geologiska 
undersékning under det uttryckliga forbehall, att jag finge fort- 
satta och avsluta mina studier éver norra Gottlands silurlager,* 
samt med det villkor att jag skulle slippa alla de mig av foregaende 
chef, professor TO6RNEBOHM, tilldelade kartblad pa Sveriges fastland nam- 
ligen berggrundsbl. n:r 7 och 8, i skalan 1: 200,000, och kartbladen i 
1:50,000 Téreboda, Karlsborg (de f. d. Host-ska bladen) samt bl. Eksjo 
(Stops f. d. blad).? Denna éverenskommelse har jag ansett bindande 
bade fér mig A ena sidan och Sveriges geologiska undersdkning, represen- 
terad av chefen, 4 andra sidan. Jag har ocksa i vad pa mig ankommer 
efter basta férm4ga sokt uppfylla min del av atagandet och ber att for 
detta indamal fa hinvisa till mina i praktisk geologi och rorande Gottlands 
dversilur publicerade uppsatser. Sedan GAVELIN blev chef har ett full- 
fo]jande av dessa uppgifter ansetts som sjalvfallet, och det har endast varit 
vid ett tillfalle, da han, dartill inspirerad av MunNTHE, ville gora en av- 


t Jag fick till och med i samband hirmed léfte om att fi giva ut berggrunds- 


bladet oéver Gottland, omfattande hela én. 
2 Sedermera har jag blivit trugad att giva ut detta blad Eksjé. 
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vikelse fran 6verenskommelsen, da han ifrigasatte, att nagon annan siculled : 
fi dvertaga N:a Gottlands-bladen, vilket jag pa det bestamdaste mot- . 


satte mig, da jag dirigenom berévades lénen for min uppoffring, att, da 
Geologiska undersékningens uppgifter skulle laiggas om pa en praktisk beet 
jag atog mig en viisentlig del av dessa praktiska for mig da ganska frim- 
mande och nya uppgifterna. Under kriget och kristiden t. ex. fick jag 
salunda darvidlag draga ett ritt sa tungt lass, och jag tror ingen har skal 
att klaga over, huru jag darvidlag skotte mitt aliggande. — Sa var det 
med den saken. 

MUNTHE anser att >utgivandet av Gottlands kartblad fatt anaes sa Over 
hovan linge just i avvaktan pa en for Ons silur enhetlig indelning», dirom 
ir jag ej ense med honom (se nist sista stycket har). Huru har nu 
MUNTHE sjalv verkat for att fa en enhetlig indelning? MOBERG, som ur- 
sprungligen hade Burgsviksbladet, (och sedan fiven jag) »forbjudes» att resa 
inom mellersta Gottlands omrade. Redan under TORNEBOHMS tid (ar 1901) 
berdvas MOBERG sitt blad pa sydligaste Gottland (da han endast behévt 
nagra manaders filtarbete for att géra det firdigt)'; sedan har man velat 


beréva mig mitt arbete pa N:a Gottland. Ar 1917 kommer MUNTHE (se - 


hans inlagg i detta hafte) till insikt om, att han »icke ar nog kompetent 
for uppklarandet av silurstratigrafin» varfor han »med stor tillfredsstiillelse 
grep tillfallet att fa at HEDE i egenskap av silurpaleontolog déverlata till 
bearbetning allt mitt (MUNTHES) silurmaterial fran Medel- och delar av 
Sydgottland». Jag relaterar hir fakta och hans eget inligg. 

For min del anser jag, att Gottlandsbladen gott kunna tryckas i enlighet 
med de principer, som for nagra ar sedan bestimdes, nimligen att 4t 
en blivande berggrundskarta for hela Gottland reservera den noggrannare 
bestimningen av stratigrafin och pa de nu under utgivning varande kar- 
torna endast géra petrografiska beteckningar. I beskrivningen till dessa 
senare kartblad skulle en del nirmare detaljer 6ver berggrunden angivas. 

Mina fialtarbeten aren 1917 och 1918 voro helt och hallet ignade At 
praktiskt geologiska fragor, detta enligt direktiv av chefen. 


Herman Hedstrém. 


1 Bladet har som bekant férst nyligen utkommit. 
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Genmiale till H. Hedstr6m med anledning av hans inlagg »Ytter- 
ligare om Gottlands silurstratigrafi». 


Av 
J. ERNHOLD HEDE. 


| 


Geologiska Foéreningens sekreterare har satt mig i tillfalle att i korrek- 
tur taga del av d:r HEDSTROMS i foreliggande hiafte av Forhandlingarna in- 
forda nya inlagg om Gottlands silurstratigrafi och vill jag anfora foljande 
sasom genmile. 

D:r HEpDsTROM ir till att borja med icke nojd med den forklaring, jag 
i mitt forra bemétande (G. F. F., 1923, H. 1—2) gav over anledningen 

till att jag icke medtagit RoTHPLET2’ arbete »Uber die Kalkalgen, Spongio- 
stromen ete.» i den »historiska aterblicken» i min uppsats om »Gottlands 
silurstratigrafix, vilken »Aterblick», sasom jag i bérjan av densamma ocksa 
framhallit, endast innehaller en orientering dver det viktigaste av vad 
som férut publicerats rérande Gottlands silurlagerféljd. Eftersom jag 
emellertid fortfarande fasthaller vid min férut uttalade uppfattning om 
denna sak, har jag har endast att beklaga, att den icke dverensstammer 
med d:r HEDSTROMS. Arbetets paleontologiska varde har jag daremot 
pa intet saitt fornekat, utan tvartom starkt understrukit. 

D:r HeEpstroMs »kapitala missuppfattning> av min tabellariska fossil- 
Sversikt anser jag besta dari, att d:r HEDSTROM — sasom av hans kritik 
av tabellen i fraga framgar — ansett densamma vara ofullstindig och varde- 
los, darfor att den icke upptager alla de fossil, andra forskare omnamnt 
fran de olika silurlagren p& Gottland, da avsikten med densamma daremot 
endast varit att i tabellform och pa ett dversiktligt satt fa sammanstallda 
samtliga de fossil och inga andra, som jag i min uppsats uppraknat i de 
fér olika lokaler och lager anférda manga mindre fossillistorna. 

D:r Hepstrém anfor sasom »betecknande for HEDES stratigrafiska upp- 
fattning», att jag i mitt foregaende bemotande (GWE, 1928, Heeis—2) 
& sid. 200 sager, att jag anser kalkstensstraket Tofta—Othem vara »yngre 
in miargelstenen SO dirom», men a sid. 203, att jag anser »de lager eller 
skikt inom sddra och sydéstra delarna av min Slitegrupp, som motsvara 
och iro likaldriga med Megalomus-kalken inom nordvistra och norra 
delarna av samma grupp, vara utbildade med en annan facies (saval petro- 
grafisk som delvis aven faunistisk) an denna». Och med anledning av 
denna — sasom d:r HEDSTROM tolkat det — inkongruens mellan mina 
bada uttalanden, fragar han: »Huru kunna nu respektive lager a ena sidan 
vara ’yngre an’, 4 andra sidan 1ikaldriga med’ varandra?» — Harpa 
vill jag svara foljande. Forst och friamst har d:r HEDSTROM aterigen ci- 
terat mig felaktigt och fran mitt uttalande 4 sid. 200 utelamnat — jag 
vagar antaga oavsiktligt — det for meningen viktigaste ordet, »narmast». 
Jag har nimligen a anforda stallet sagt, att jag anser kalkstensstraket 
Tofta—Othem vara »yngre 4n mirgelstenen narmast SO darom». Efter- 
som d:r HEpSsTROM icke forstatt inneborden av de citerade punkterna i min 
eg angdende lagringsférhallandena inom min Slite-grupp, och tyd- 


uppfattnin -IUPP, 0 
heller de i min uppsats anforda, denna uppfattning illustre- 
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rande profilteckningarna, och jag icke ir saiker pa, att mitt ovan lamnade © 
papekande ir tillrackligt, for att d:r HmupsTrom skall forsta »vad HEDE 
verkligen menar», vill jag hair med en starkt schematiserad teckning ytter- 
ligare askadliggéra min uppfattning rérande omférmilda sak. 


i So 


NV 


< Usteneny 
EG Gn = ROOTS. 6 


Det svarta partiet (a) till viinster 4 bilden skall férestilla en tvarprofil 
genom kalkstensstraket Tofta—Othem (Megalomus-kalken) ; det svarta partiet 
till héger (b) de skikt inom Slite-miirgelstenen, som ekvivalera Megalomus- 
kalkstenen; c = mirgelstenen »nirmast SO ont kalkstensstraket Tofta— 
Othem. ; 

Jag tillit mig i mitt bemétande av d:r HEpDsTROMS foregaende inligg 
(G. F. F., 1923, H. 1—2), i samband med diskussionen om graptoliterna, 
i korthet fiven vidréra upptridandet avy Monograptus priodon inom Gott- 
lands silur. Och jag framhdll darvid, hurusom férekomsten av denna 
graptolit ven i lager yngre iin Pterygotus-nivan vid Visby, otvetydigt 
synes omkullkasta d:r HEDsTROMS aldersbestamning ay Pterygotus-lagret 
och hans parallellisering av detta lager med vissa lager pa Sydgottland. — 
I sitt nya inligg forséker nu dr HEDSTROM komma ifran detta helt enkelt 
genom att forklara, att »de fa, ratt s& illa bevarade och svarbestam- 
bara fynd pa Gottland av Monograptus priodon BARR.» (d:r HEDSTROM 
menar val BRONN?)..., avensom fossilets »anst&ende omedelbart vid lager 
med Pentamerus gotlandicus LEB., som utom Gottland dr ett for Strick- 
landinia-nivan karakteristiskt fossil, synes mig endast bevisa, att man 
annu ej tillrackligt kanner> graptolitens vertikala utbredning, »fér att man 
med absolut siikerhet skall kunna pasta», att den dr »ledfossil for vissa 
horisonter>. — Hiremot vill jag endast anfora, att t. ex. HOLM i sitt ar- 
bete om »Gotlands eraptoliters, saledes redan 1890, uppraknar icke mindre 
an 12 fyndorter for Monograptus priodon pa Gottland och samtidigt siiger, 
att arten i Riksmuseets samlingar ar representerad genom »synnerligen 
fullstindiga och vial bibehallna gottlandska exemplar». 

Den motivering jag i mitt foregaende svar framférde fér att anse upp- 
tridandet av Monograptus Flemingi i fast klyft vid Djupvik i Eksta sAsom 
mycket osannolik, anser jag snarast vinna i styrka genom d:r HEDSTROMS 
forklaring i sitt nya inligg, att bergarterna, i vilka saviil Monograptus Fle- 
mingt som Gothograptus nassa iro funna, fro »med varandra mycket 
Overensstammande», Hartill ma ytterligare fogas, att de namnda bada 
arterna utantér Gottand, t. ex. i Skane och i England aldrig nagonsin triaf- 


1 D:r Hepstém menar val andock icke, att de lager pa Gottland, i vilka Penta- 
merus gotlandicus forekommer, tillhira Stricklandinia-nivin, darfor att denna art 
i Norge (= d:r H:s »utom Gottland» 2?) anféres fran lag. 7 c? 
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fas tillsammans, varfér man saledes redan a priori kan vanta sig, att for- 
hallandet vid Djupvik skall vara analogt. 
_ Rorande graptoliterna papekar d:r HEDSTROM iiven, att Monograptus du- 
_ bius pa Gottland ar antriiffad »vid Ronehamn och i sandstenen vid Burgs- 
vik», och siger direfter: »Jmf. harmed HEDES uttalande (t. ex. sid. 30 i 
Burgsviksbeskrivningen), att ‘pafallande fr..., att graptoliterna synas upp- 
h6éra ioch med Hemse-skiffern’ (HEDE negligerar litteraturuppgifterna harom)». 
— Jag har gjort mig besvér med att i MUNTHES Burgsviksbeskrivning se 
efter vad d:r HEDSTROM i detta citat av »HEDES uttalande» utelamnat och 
ersatt med ». . .». Och darvid befanns, att d:r HEDSTROM ur citatet uteslutit: 
»sasom HEDE 1921 visat». — Det uttalande MUNTHE 4 det ifragavarande 
stallet i Burgsviksbeskrivningen tydligen Asyftar, Aterfinnes i sin ursprung- 
liga form nederst a sid. 66 i min uppsats »Gottlands silurstratigrafi» och 
lyder ordagrant: »Denna djurgrupp synes fdr 6vrigt nu ha spelat ut sin 
roll inom den gottlindska siluren». Och med detta uttalande forhaller sig 
pa foljande satt. Efter att ha omnimnt graptoliternas upptradande inom 
Hemse-skiffern, i vilket lagers fauna denna djurgrupp spelar en ganska 
stor och karakteristisk roll — minst ett par hundratal graptoliter, tillho- 
rande icke mindre 4n 6 arter, ha traffats inom Hemse-skiffern — papekar 
jag vid redogérelsen for faunan i narmast yngre lager, Eke-miargelstenen, 
den patagliga fattigdom pa graptoliter, som i detta lager synes rada — 
endast en Dictyonema? sp. ar kand harifran — och tillagger, att grapto- 
literna »synas for Ovrigt nu ha spelat ut sin roll inom den gottlandska 
siluren». Och detta uttalande, vilket ju icke behdver betyda att grapto- 
liter helt och hallet saknas i yngre lager, torde ratt val 6verensstimma 
med sanningen, da i Burgsvikssandstenen sammanlagt endast triffats 2 
graptoliter, bada tillhdrande en och samma art. — Nagon »litteraturupp- 
gift» har jag saledes hirvid icke »negligerat» och om d:r HEDSTROM vid 
citerandet av det ifragavarande uttalandet, som sig bort, gatt till-den kalla, 
i vilken uttalandet sadant jag sjalv formulerat det, aterfinnes, hade — 
synes det mig — nagon feltolkning icke behévt ifragakomma. 

Och s& var det d:r HEDSTROMS identifiering av det i Pterygotus-lagret 
vid Visby funna lilla graptolitfragmentet (distalfragment) med den béhmiska 
Monograptus gotlandicus PmRNER, vilken identifierings siikerhet jag ansag 
mig bora betvivla, sa mycket mera som de bada framstaende graptolit- 
kannarna ELLES och Woop i sin graptolitmonografi icke heller ansett sig 
med n&agon sikerhet kunna fastsla identiteten mellan graptoliterna i fraga, 
utan endast under uttrycklig reservation jimfort dem med varandra. — I 
sitt nya inlagg séker nu d:r HEDSTROM stéd for sin namnda identifiering 
i Ettes & Woop’s! uttalande — ett uttalande, som, sasom av texten 
tydligt framgar, giller den engelska formen Monograptus cf. gotlandicus 
— att »the characters of the mature thece are, however, sufficiently distinc- 
tive to make it certain that the British form is at any rate a near ally 
of PERNER’S species»... — Ja, dari hava ELLES och Woop siakerligen 
ratt, men darav behdéver givetvis icke fdlja, ait det gottlandsku distal- 


1 D:r H. skriver: »>Eviues & Woop saga dock i sin monografi (i férsta uppsatsen 
ir den utan cf. hanford till denna art)» 0. s. v. — Menar d:r H. med >férsta upp- 
satsen> Woops 11 4r tidigare an part 8 (vari Mon. cf. gotlandicus beskrives) av 
ELtes & Woops monograti publicerade uppsats »The Lower Ludlow formation and 


its Graptolite-fauna» ? 
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fragmentet ir identiskt med den béhmiska Monograptus gotlandicus och 
den engelska M. cf. gotlandicus. Och det var ju det fragan gallde. 

I detta samband kan det kanske ocks& vara lampligt papeka — eftersom 
saken tydligen undgatt d:r HEDSTROMS uppmirksamhet — att den graptolit- - 
form, som d:r HEDSTROM iven i sitt nya inlagg anfor under benadmningen 
Monograptus spiralis 8 subconicus TQT, av S. L. TORNQUIST redan 1912 i 
en omfattande historisk-kritisk undersékning (Graptolitologiska bidrag, 8. 
G. F. F., Bd 34.) fastslagits sasom identisk med Monograptus spiralis — 
GEINITZ. 

D:r HEDSTROM sager sig betraffande graptoliterna ur litteraturen ha 
framdragit »nagra av HEDE icke beaktade uppgifters, vilka han i sitt in- 
lagg anser sig kunna anféra »som argument mot HEDES» uppfattning av 
stratigrafien. — I sa fall onekligen svaga argument. Och for att visa, att 
dessa »ur litteraturen framdragna uppgifter»y — uppgifter, vilka jag givetvis 
noga beaktat vid uppgdrandet av min lagerindelning — icke pa minsta 
satt behdva rubba den av mig foretridda uppfattningen om lagerféljdens 
huvuddrag, ber jag fa anfdra nedanstaende tabell, som visar vertikalutbred- 
ningen — sadan denna hittills ar kind — dels i England! och dels pa 
Gottland, av samtliga de till arten fullt bestintda graptoliter, diskussionen 
eallt. Jag har da iiven medtagit uppgifterna om férekomsten av Mono- 
graptus Flemingi och M. priodon vid Djupvik (i tabellen +2) och har sa- 
ledes antagit dessa graptoliter diarstiides vara funna i fast klyft, nagot 
som jag annars, av forut anférda grunder ansett mig béra starkt betvivla. 

Sasom av denna tabell synes, ir dverensstimmelsen mellan graptoliternas 
upptradande och succession inom den gottlindska lagerserien och den 
engelska graptolitsuccessionen pataglig och, under fasthallande av grapto- 
liternas allmint erkinda betydelse for homotaxien, framgér det ocks& tyd- 
ligt av den gjorda jamforelsen mellan de bada omrddenas graptolitfaunor, 
att den lagerféljd jag trott mig kunna uppstilla for Gottlands silur, at- 
minstone till sina huvuddrag kan anses riktig. 

Att jag vid diskussionen om Stricklandinia-lagrets Alder i mitt svar hiin- 
visade till KI#RS nuvarande uppfattning, berodde uteslutande pa, att d:r 
HEDSTROM vid sitt férsdk att bevisa, att Aldern av lagret i fraga ar Upper 
Llandovery och icke, sasom jag anser, understa Wenlock, huvudsakligen 
himtade bevismaterialet fran KImRs arbete »Das Obersilur im Kristiania- 
gebiete>. — Att KIMR Overgivit sin i detta arbete uttalade mening om 
Stricklandinia-lagrets alder och i stallet kommit till den overtygelsen, att 
lagret ir av, Wenlock-alder, saledes i Sverensstimmelse med min asikt, har 
sakerligen icke sim, orsak i vad d:r HEDSTROM i sitt inlagg formodar, utan 
beror sannolikt frimst pa, att sidana for Stricklandinia-lagret pa Gottland 
karakteristiska och, efter vad man vet, till detta lager inskrankta former 
som Palaeocyclus porpita, Orthis Davidsoni, Brachyprion Walmstedti, Strick- 
landinia lirata och Leperditia Hisingeri i Norge (jfr KI@RS ovan citerade 
arbete) na upp i lager, som otvetydigt iro av Wenlock-alder. — Utover 
vad jag i min uppsats om »Gottlands silurstratigrafi» sagt om Stricklandinia- 
lagrets fossil, kan hir naémnas, att i S. G. U:s samlingar fran Stavsklint- 
profilen i Tofta sin fven finnes ett antal exemplar av Phacops Stokesi, 


* Jfr Enims & Woop, A monograph of British Graptolites, part X, table A (>The 
zonal distribution of the British Graptoloidea»), — 
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traffade resp. 0,5—1,5.m 6. h. och 1,5—2,5 m 6. h. och tillsammans med 
bl. a. Leperditia Hisingeri och Palaeocyclus porpita, saledes i Stricklandima- 
lagret (samtliga fossil insamlade och bestimda av G. LILJEVALL). Vidare 
bor papekas, att Phacops Stokes: enligt KR (jfr ovan cit. arbete) i Norge 


Aven forekommer i lag. 7 c. 
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Om de malmgenetiska problemen i Riddarhytte malmfalt. 
Av 
Nizts Sunpivs. 
I sitt arbete om de mellansvenska jarnmalmernas bildningssatt fram- 
_ stallde H. E. JOMANSSON 1907 sdsom ett sitt erfarenhetsrén, att de viktigare 


malmtyperna i sin utbredning visa ett tydligt beroende av den omgivande 
berggrundens beskaffenhet. Om detta forhallande ir riktigt, kan den slut- 


3 


satsen knappast undvikas, att malmer och omgivande bergart genetiskt dro — 


samhoriga, en konsekvens som J ej heller tvekade att draga. Sin uppfatt- 
ning fann J bekraftat i sitt senare arbete om Griangesberg, vari den férut 


skisserade malmtypsindelningen ytterligare utférdes och belystes genom en 


grafisk sammanstiillning. Sasom indelningsgrund i denna anviindes rela- 
tionen i gangarten mellan SiO, och bivalenta baser samt mellan CaO 
och (FeMnMg)O. Den typindelning, som genomférdes av J ir ganska 
detaljerad. I sitt tredje stérre malmgeologiska arbete éver F ilipstads bergs- 
lag kunde J betriiffande de extrema manganmalmerna pavisa riktigheten 
av sitt tidigare antagandc, att dessa malmer i sitt upptradande iro anknutna 
till kalirika bergarter, medan de manganfattiga skarnmalmerna troget atfolja 
natronleptitterringer. 

Det var knappast mer iin som kunde vantas, att en undersdkning ay 
det intill Filipstads bergslag angriinsande Grythytteomradet skulle ytter- 
ligare bekrifta den sist nimnda erfarenheten. Forf. har ocksa, sasom 
framhallits i det nyligen utkomna Grythyttearbetet, sA gott som undan- 
tagslost funnit den férdelning radande, att representanter, innehallande en 
mer avsevird miingd mangan, iro beligna i kalirikare—kaliextrema berg- 
artskomplexer, medan de extremt manganfattiga malmerna dro anknutna 
till de i regel mycket extrema natronhiilleflintorna. Grinsen mellan dessa 
bada malmgrupper kan pa grund av de foreliggande analyserna liggas vid 
c:a 0.25 % Mn i malmen (c:a 0.50—1 % i gangarten). Pa grund avy dessa 
forhallanden liksom pa grund av den nivafordelning i malmer och berg- 
arter, som i filtet later sig pavisas, drog forf. i likhet med JOHANSSON 
den slutsatsen, att malmer och_hilleflinlor genetiskt iro sambhoriga, 
aven om i 6vrigt i den vidare tolkningen av badaderas genesis Asikterna 
divergera. 

Den indelning ay malmerna, som foérf. funnit vara den i Grythyttefaltet 
lampligaste, baserar sig i frimsta rummet pa malmernas genesis. Efter 
densamma kunna tvenne grupper, sedimentiira malmer och metasomatiskt 
bildade malmer, urskiljas. Den vidare indelningen av de senare grundar 
sig pa manganhalten. Efter dess_ storlek sarskildes féljande typer: Ex- 
tremt Mn-fattiga skarnmalmer, i Grythyttearbetet betecknade som 
»skarnmalmery i inskrinkt bemiarkelse; relativt manganfattiga malmer 
(MnO i gangarten vixlande mellan 2—17 %), betecknade som »dvergings- 


} Darvid ar Bjérnhdjdsgravan inberaknad i gruppen. Siffrorna avse rikmalmer. 
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rtade> ‘malmer, manganrika svartmalmer (MnO i gangart 17 % och 
larutéver) samt oxidmalmer (hausmannit-braunit- och blodstensmalmer), 
om innehalla de extremaste leden avy manganmalm) Ehuru grupperingen 
ar gjord enbart pa grund av kvantiteten av mangan, sker samtidigt med 
6kningen av detta 4mne en f6rindring i kvantiteten av tillford och i skarn- 
mineralen bunden SiOQ,, som i de rikare Mn-malmerna ir relativt liten, 
-varemot svarar en mindre riklig silikatbildning och upptradandet av orto- 
silikatiska gangartsmineral. Daremot 4dr skillnaden mellan de 6vergangs- 
-artade och de extremt Mn-fattiga skarnmalmerna i huvudsak inskrinkt till 
den i de forra hogre MnO-kvantiteten. 

Ett tillampande av en dylik indelningsgrund innebir i huvudsak blott, 
att manganen anrikas i de kalirikare delarna av hialleflintmagman, men 
skyr de natronextrema delarna. Manganen forhaller sig harvidlag likartat 
med barium, som ju fven fdr ett for de extrema Mn-oxidmalmerna karak- 
teristiskt fmne, men som Aven oavsett niarvaron eller ej av mangan brukar 
-finnas i stérre kvantitet i kalirika bergarter an i plagioklasbergarter. Ett 
tillampande av det schema, som JOHANSSON uppstallt skulle emellertid leda 
till, att de, bortsett fran Mn-halten, med skarnmalmerna likartade Over- 
gangsmalmerna skulle komma att sammanslas med dessa, dirvid den kemisk- 
stratigrafiska fordelningen ej finge uttryck i malmtypsindelningen. 

Givetvis skulle ytterligare en uppdelning i de av mig utskilda grupperna 
lata sig godras, darvid relationen FeO:MgO i gangarten torde vara den 
utgangspunkt, som ligger narmast till hands. En dylik indelning synes 
dock huvudsakligen bli av rent systematiskt intresse, mindre av malm- 
genetisk betydelse. 

Foérf. var tidigare pa grund av erfarenheterna fran Atvidaberg, Falun 
och Orijirvi av den uppfattningen, att mellan FeO och MgO en likartad 
‘relation till modermagmans sammansittning som betriffande MnO skulle 
forefinnas, att alltsi FeO speciellt skulle atfolja kalirikare magmor och 
MgO natronrika. Vid bearbetandet av Grythyttematerialet har jag emel- 
‘lertid ej funnit denna regel bestyrkt, i det kalibergarternas Mn-rikare 
malmer Aro proportionsvis lika rika pa MgO som de extremt Mn-fattiga 
och i extrema natronbergarter beligna malmerna. Aven ir kvantiteten 
FeO i restlésningarna i albit-granofyrgraniten fran Silverknuten hég och 
kvantitativt féga skild fran MgO-halten (jmf analysberiikning och beskriv- 
ning sid. 222—225). 

Den regelbundenhet i manganens férdelning, som pavisats i de metaso- 
matiska malmerna i Grythyttefaltet har aven aterfunnits i de karbonat- 
rika sedimentmalmerna, dock ir analysmaterialet betriffande dessa annu 
ringa. 

I sitt nyutkomna arbete om Riddarhytte malmfalt kommer P. GEIJER 
betraffande relationen mellan malmtyp och berggrund till ett resultat, som 
star i kontrir motsats till det av JOHANSSON tidigare vunna. Forf. saknar 
anledning att inga pa GEIJERS diskussion i den man den ror J:s allmanna 
schema. Da emellertid nimnda arbete aven star i motsats till de av mig 
‘yunna erfarenheterna i Grythyttefiltet, torde en diskussion av detta vid- 
rorande forhallande ej vara obefogad. 

GEIJER indelar Riddarhyttefaltets malmer i ett flertal typer, vilka for 
-$versiktens skull hir sammanslas i foljande grupper: Sedimentmalmer 
-(Haraldsjé-, Blakulla- och Korpgruvetyperna) motsvarande i huvudsak, vad 
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som i Grythyttearbetet betecknats som jaspilitartade malmer, ehuru i hégre 
metamorfoserat tillstand. Enligt beskrivningen torde karbonat mycket all- 
mint hava atfoljt malm-kvarts-substansen och i Blakullatypen har atminstone 
i vissa fall dess mingd varit betydande. 

Skarnmalmer (Héjdgruvetyp) nirmast motsvarande den 6vergangsartade 
skarnmalmsgruppen i Grythyttefaltet, ehuru nagot surare. Facies av denna & 
grupp utgora de sulfid-flusspat- och ceritforande typerna. a 

»Cordierit-kvartsit-malmer» (Kallfallstyp), i sin utbildning narmast — 
svarande mot kismalmer av Falu-Orijarvityp. 

»Kvarts-biotit-almandin-malmer» (Myrbackstyp) enligt beskrivningen 
nara svarande mot Atvidabergs-kistypen. Sasom en manganrik facies av 
denna grupp ar enligt beskrivningen den amfibolférande Rédgruvetypen 
att anse. 

Samtliga malmer utom sedimentmalmerna hinforas genetiskt till ur- 
eraniterna. 

Av malmgrupperna intressera i detta samband endast de tva forstnimnda. 
Betriffande de tva senare utgér det av GEIJER betonade férhallandet, att — 
malm och potentierad omvandling av sidostenen atfolja varandra, ett 
viagande skal for, att hans uppfattning av malmgenesen ir riktig, da silikat- 
omvandling av denna art och motsvarande omfattning genom tidigare 
arbeten dro kinda sasom orsakade av urgraniterna. Jirnmalmer av dessa 
typer ha dock ingen stérre utbredning i bergslagen. 

Betriffande sedimentmalmerna ma framhallas den hégre manganhalt, 
som i vissa fall atfoljer Blakullatypens i kalileptiter upptridande malm- 
lager (sid. 60 GEIJERS arb.), och som primirt maste ha forelegat i kar- 
bonatform. Detta ar i full Sverensstimmelse med, vad som redan om- 
namnts fran Grythyttefaltet. Det hade varit av intresse att veta, om 
dessa manganrikare delar av malmstréken fven innehalla stérre kvanti- 
teter av karbonat-derivat. Pa grund av manganens jamfért med jarnet 
storre svarighet for uppoxidering har man nimligen foga utsikter att finna 
namnvard manganhalt annat in i karbonatférande malmer. Renare kvarts- 
blodstensmalmer kunna dirfor vantas vara manganfattiga iven om materialet 
hirrér fran kalibergarter och ar inbiiddat i dylik bergart. 

Huruvida f. 6. en kvartsrandig blodsten upptriader i en natronbergart 
eller kalibergart, kan ej tillskrivas ndgon vikt. B&da slagen av magmor ha 
Jamnat losningar, innehallande kiselsyra och jiirn, och, for sa vitt losningarna 
natt ytan, ha de pa likartat sitt utfallts, dirvid jarnet i regel torde ha 
utfallts som oxid eller hydroxid, manganen i karbonatform. Endast under 
forutsittning, att “syretillgingen i lésningarna och 4 utfallningsplatsen varit 
mycket knapp och forhindrats genom nirvaro av reducerande organiska sub- 
stanser, kan en avsiittning av jirnkabonat ha skett. Dylika férhallanden 
torde ha férelegat vid de amerikanska jaspiliternas avsattning, i vilka en 
avsittning av jarnet i oxidulform skett i stor utstrackning, och i vilka ofta 
grafitoid substans forekommer. Diaremot finner man sillan spar av dylika 
forhallanden i vara arkiiska sedimentmalmer. I desamma torde i regel 
oxid eller oxidhydrat varit den form, i vilken sedimentationen skett.1 


s Betraffande utfallningsforhallandena fér de substanser, som ing& i vara sediment- 
malmer vill férf. ytterligare hianvisa till diskussionerna av J. H. L. Voar och Hz. 
Sséaren (N. G. U. 3, 1891 sid. 125 och G. F. F. 13, sid. 378). 
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en har i de av mig speciellt gjorda karbonatanalyserna fran sediment- 
malmerna jarnkarbonat blott antriffats i minimal mingd. Av speciellt 
intresse dr, att i den ena av analyserna (Groétbicksgruvan) samtidigt man- 
_gankarbonat ar nirvarande i en kvantitet av 6.08 ~%. 
Den magnetit, man finner i de kvartsbandade sedimentmalmerna, torde 
darfér i de flesta fall vara ett resultat av reduktion fran oxiden, da lagren 
inbaddats till ett djup under den ytliga oxidationszonen eller genom oro- 
genetiska processer nedsinkts under denna. Aven kontaktinflytande genom 
gaser, avgivna fran upptringda magmor, kunna ha verkat reducerande. 
Skarnmalmerna i Riddarhyttefaltet betecknas av GEIJER sisom typiska 
sadana av den art, som enligt JOHANSSON upptrida i. natronleptitterringer. 
Det ma dock papekas, att SiO,-halten i de meddelade analyserna avseviirt 
6verstiger den metasilikatiska proportion, som utmarker JOHANSSONS huvud- 
grupp. Viktigare ar emellertid, att manganhalten nistan genomgaende ar 
avsevard. Nedan ifr gangarten fran de fyra avy GKIJER meddelade analy- 
serna utriknad, vartill fogats en femte analys (0. Algtorpsgruvan), som pa 
grund av sin sammansittning motsvarar skarnmalmerna.t Under A ar 
gangarten fran Sirsjéberget i Grythyttefaltet atergiven, som kan anses sa- 
som typisk fdr fialtets i natronhalleflintor belagna skarnmalmer. Under 
B och C iro tvenne exempel pa »dverg4ngsartade malmer (Bjérnh6j- 
den och Gambettagruvan), beligna i kalihilleflinta (resp. -leptit), ater- 
givna: 


4 aay 12 29 30 A B C 
eee: 4... 5 ooo © 6162 62.58 46.24 57.46 41.60 55.79 42.97 
Ss i ee 187 10 5468 251 972 7.57 1046: 3.56 
GCM ae aces <p o> 120-04: — _ 4.64 2.88 7.30 — 6.60 
PAA os a So 158" 105 454 O41. 7195  Ois¢ 248. 2.68 
ne . . 28.56 sp. 1486 24.99 12.16 7.34 1296 7.61 
(Dine a eee eee O0b oho Le.38 4.64 14060 23.01 17.68 . Watb0 
luet we Ms 3 _ -- ==. 6.67 2.53 12.78 0.95 21.85 


99.99 100.00 99.99 160.00 100.00 100.01 100.00 100.01 


4) Skila Blankagr. 11) Herrgr. 12) Hojdgr. 29) Nybergsgr. 30) Alg- 
torpsgr. 

Av de fem analyserade innehaller endast en (29) en kvantitet MnO som 
svarar mot den i A. I Ovrigt ir manganhalten hégre an den, som ovan 
angivits sasom Ovre grinsvarde for natronterrangernas skarnmalmer (om- 
kring 0.50-1 % i gangarten) eller ligger den (i 11) nira detsamma. 
Malmerna kunna icke sagas tillhdra nagon deciderad typ, men om man 
infor dem i den av mig gjorda grupperingen skulle de narmast falla i den 
évergangsartade gruppen, som geografiskt ar anknuten till kalihalleflintornas 
terranger. I ett fall (Hojdgruvan) representerar malmen +t..0. m.. ett 
manganrikt led i denna grupp. Nagon pretention pa, att dessa malmer 
skulle tillhéra natronleptitterranger, kan under inga forhallanden motiveras. 

Man far av GEIJERS arbete det intrycket, att den formodade bristen pa 
samband mellan malmtyp och sidosten utgjort ett viktigt bidragande mo- — 


1 Malmen synes av Geiser vara hanford till Kallfallstypen eller Blakullatypen. 
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ment for anknytandet av skarnmalmer till urgraniterna. Atminstone kan 
man saga, att direkta, bindande bevis for riktigheten av denna asikt saknas. 
Det konsekventa samband mellan malmdeposition och forstirkt metasomatisk © 
omvandling av sidostenen, som utmirker Kallfalls och Myrbackstyperna, har 
ingen motsvarighet hos skarnmalmerna. Har fr i stillet sidostenen i 
manga fall ej alls eller féga berérd av metasomatisk omvandling, trots det — 
att fyndigheterna iro belégna i glimmerskiffer.. Fran H6jd- och Herr- f 
eruvestrecken, som ligga i ometamorfoserad kalileptit beskrives en partiell 
glimmerskifferomvandling. En dylik omvandling av varierande styrka har 
forf. beskrivit och omnimnt fran Grythyttefaltet fran flera gruvor, som 
upptrida i kalihalleflinta (0. Silvergruvan, Brunsjégruvan, Sjogruvan, Jarn- 
4sgruvan). Det dr méjligt, att den beror pa en medverkan av CO, under 
malm-skarnbildningen pA sitt som GEIJER antyder, dock later sig saken i 
hialleflintterriingerna svarligen bedémas, enir sericitnybildning ar ett regio- 
nalt drag i kalihilleflintor 6verhuvudtaget. Daremot kan den i Riddar- 
hyttefaltet utbredda kordieritglimmerskifferbildningen ej stallas i samband ~ 
med en paverkan av angivet slag, och det faktum, att leptiten ofta resterar 
omkring skarnmalmsférekomsterna, maste anses tala for, att kordieritglim- 
merskifferbildningen och skarnmalmsbildningen ‘e] aéro samtidiga processer. 

Avy G&EIJER anfores upptradandet av cerhaltiga mineral i samtliga de tre 
huvudgrupperna avy metasomatiska malmer sasom ett stéd for deras sam- 
hérighet i genetiskt avseende (sid. 129). Sid. 120 papekas emellertid vid 
behandlingen ay de kvartsbandade blodstenarna, att i desamma forekom- 
mande tungspat och ortit torde tillhéra en senare period an den, da kvarts- 
randmalmerna bildades. Sasom nagot bevis vare sig for samhorighet eller 
alder kan salunda nérvaron avy dessa mineral ej girna anforas. 


En fdreteelse i Riddarhyttefaltet av stort intresse ar den i faltet mycket 
utbredda, metasomatiska omvandlingen av leptitbergarterna. GEIJERS fram- 
stallning fr 6dvertygande, att en dylik omvandling i stor skala skett. De 
anforda analyserna IV—VI utvisa Aven forhallanden, som ej Aterfinnas i 
normala lerskifferbergarter sasom lag Al,O,-halt, mycket lag Fe-halt och 
laga varden pa BaO och TiO,. I ett avseende saknar man emellertid 
motivering for framstéllningen, nimligen i fraga om de forandringar, som 
omvandlingarna medfért i bergarternas massa. Omvandlingen uppfattas av 
GEIJER som ett ersiittande av de gamla substanserna volym for volym, 
dirvid bergartens massa forblir oférandrad. Férutsatt, att detta ar riktigt, 
lamnar en enkel subtraktion av skillnaderna mellan analyserna definitivt 
svar pa fragan oni substansfdrindringarna. Resultatet avy en dylik opera- 
tion ar aven grafiskt atergiven sid. 124 i GEIJERS arbete. 

Det ar emellertid fdga troligt, att bergarternas massa férblivit konstant 
under omvandlingen. Detta framgar redan diirav, att omvandlingsberg- 
arternas mineral fro tyngre an de i utgangsmaterialet. 


Mineral i leptit: Mineral i omvandlingsbergarterna: 
Kvarisy eS. Vira. == 2:65 Kvarts sp. v..= 2.65 Cordierit sp. v. .= 2.68 
Mikroklin, >: .. = 2.56 Muskovit » .=c:a 2.8 <Almandin » oes AD 
Albit Petia 2.62 Biotit > = Ca 0.0) VAntotyllit eee 
Andalusit » 2 =o 


* Skilafaltet, sid. 79, Bokargr., sid. 85. Nygr., sid. 98, Storgr., sid. 112. 


el Mae 
I friga om metasomatiska oxid- eller sulfid-bildningar, ex. rena forkis- 
lingsderivat eller rena oxid-sulfidmalmer, ar man berittigad antaga en direkt 
foértrangning av den tidigare bergarten. I fraga om silikatmetasomatos, 
-sadan den skett i faltet, dirvid under till- och bortférseln nya mineral: 
-alstrats under ombildning av de gamla, ir man ej berattigad tillampa 
-samma betraktelsesitt. I detta fall har en mineralombildning skett, som — 
blott kan belysas genom ett féljande av reaktionerna. Om man 4 priori 
kunde antaga, att ndgon vasentlig substans under omvandlingen forblivit 
oférindrad, férelage en enkel méjlighet for direkt beriknande av de kemiska 
férindringarna och de dndringar i viktsmingd, som astadkommits. Da detta 
ej ir fallet, har man endast den méjligheten att tillga att pa grund av dei 
slutprodukten féreliggande mineralen sluta sig till reaktionsforloppen under 
-omvandlingen, och genom ett talmiissigt prévande av formlerna berikna de 
~ sannolika forandringarna. 4 
: I mitt Atvidabergsarbete har jag utfért en dylik provning, som visade, 
att ehuru de vid malmerna bundna kvarts-biotit-almandinskiffrarna vid 
analys visa ligre SiO,-halt iin utgangsmaterialet, en kvantitet av omkring 
7 % SiO, miste ha tillforts skiffrarna under omvandlingen. Detta for- 
klaras av den omstindigheten, att stérre viktsmingder tillforts an de, som 
bortforts. Samtidigt har bergartens specifika vikt stigit fran 2.67 till 
2.806.1 Reaktionsfdrloppet var i detta fall enkelt och kunde i olika langt 
fortskridna stadier féljas i prover fran de malmférande zonerna. 

En liknande kalkyl fér de analyserade Riddarhyttebergarterna ma an- 
foras. Bergarterna ha dirvid schematiskt beriknats pa faltspater (i I/I1), 
muskovit, cordierit, olivin och kvarts. Uppstillandet av fri olivin i stillet 
for biotit (muskovit + olivin) och i stillet for antofyllit spelar ingen roll 
for kalkylen. Sammansittningen av medeltalen for I—II (1), IV—VI (2), 

och VII—VIII (8) blir foljande: 


1 2 S 

IKSyaricee Meee te st ress 41.59 60.76 47.91 
[Diner ker ce ge el o.68 — _ 
MUlErORMW Gates Go ce co umecrOO.DS — — 
A TOTtite etna, cena eo ee UAE — 1.48 
Miuskovit sees. ae peer eos OT 28.05 T.74 
Olivine ret eo’ weno 7.06 23.94 
Gordieritews 40a owes .s eS Bp 18.27 
ae 7 a 0.38 0.32 0.34 
pyrit, celsian | : 

99.08 99.76 99.68 
Jarnglams= . %, <= - 5b 68 aE — — 
Teena Uae, 0. epee oo Ost? rest H,O 0.74 


Vid kalkylen ha férst de mangder faltspat i leptiten, som innehalla mot 
cordieriten i derivatet svarande molekulir kvantitet Al,O, dverforts 1 cor- 

‘ Bestimningarna 4 sp. v. aro avy Dr. A. Byaptn 
serna aro utforda. 


& samma material, 4 vilket analy- 
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dierit.. Direfter har resten filtspat 6verforts i muskovit och de miingder | 
(MgFe)O, som fordras for att olivinens kvantitet skall uppga till den i 
derivatet tillfogats. Oxidernas férhallande i de uppkommande mineralen 
ar beriknat i.enlighet med de foreliggande derivatens analyser. I samman- 
stillningen nedan dro substanser, som tillférts, betecknade med ett streck 4 
Over oxiderna, 4mnen som bortférts aro satta inom klammer. Hela den ~ 
utfillda SiO,-kvantiteten ir beriknad sasom resterande, Av densamma 


atgar en mindre del vid olivinbildningen. For genomsnittsbergarten ur 
IV, V, VI och I/II fas foljande formler: 


1) 114 mikroklin + 114 MgO = 57 cordierit + [114 K,O] + 399 SiO, 
2) 16 anortit + 11 celsian + 525 mikroklin + 261 albit + 12 Al,O,' + 


495 H,O = 275 muskovit? + [259 K,O + 197 Na,O + 16 CaO + 11 
BaO] + 3120 SiO, 


i 


I leptiten restera ordrda muskovit. olivin, apatit och titanit. 0.93 % jarn- 
glans i leptiten har beraknats som FeO och Sverfdrts till olivin. Vid 
kalkylen ha till leptiten forts: MgO = 2.82; H,O = 0.89. Summa 3.71. 
Fran leptiten ha bortférts: CaO = 0.09; BaO = 0.16; Na,O = 1.22; K,O 
- = 3.51; O=0.08s. Summa 5.06. Bergarten erhaller efter kalkylen den 
under b anférda sammansiittningen, som beriknad pa 100, ar upprepad 
under c. Under a ir medeltalet for IV + V + VI Atergiven. 


a b c A B C D 

SICA) Meats.) Sie cue ih CU96 “GiBOL 608.80.0) 5 700a 77.30 77.30 69.84 
HNO) eas nae See 0.18 0.18 0.18 — 0.18 0.18 0.16 
UO at et det ee (ae lip 1092" E106 4 8.61 10.96 9.96 9.00 
NSO Page mite, rae es 0.64 0.64 0.65 Lory 1.57 1.57 1.42 
(MeMnjOu «tala 1.20 1.58 B60! ra 7.60 7.60 8.28 7.48 
MS Oe eet 3.52 3.39 8.48 {| 10.00 10.00 10.94 9.88 
CEM eee co eens em oe 0.09 0.14 0.14 0.48 0.29 0.29 0.26 
BN a ety, Sag Soe 0.40 0.89 4040 | 0,48 0.43 0.48 0.39 
ORM.) Cen, tere 3.20 3.06 3.10 0.25 1.03 0.52 0.47 
12 AO earings «nl ated 1.16 1.10 1.11 1.09 0.62 1.20 1.08 
Oa fra ha OR gine? O01 0.02. 0.02 | 0.16 0.01 0.01 0.01 

“* 99.76 98.72 99.99 10043 109.99 11068 99.99 


Skillnaden mellan a och ¢ ir sa ringa att man kan anse sasom sanno- 
likt, att kalkylen verkligen i det vasentliga svarar mot de forandringar, 
som skett under metasomatosen. Hade man antagit, att i utgangsmaterialet 
0.4 % Fe,O; varit ersats av Al,O,, eller att en dylik foriindring skett 
under omvandlingen, hade likheten i a och c blivit nastan fullstindig. 
Kalkylen visar, att nagon minskning i bergartens vikt av omkring 1 a 
torde ha skett under metasomatosen. Som samtidigt sp. v. kan berak- 

* Resterande i I/II sisom A1,0,-dverskott. 

* H,0:K,0 i muskoviten = 3:2; K,0; Na, Os} = 5/2 a0. 
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orad. 

En likartad kalkyl ur I/II till medeltalsanalysen fdr cordieritkvartsiterna 
VII och VIII (anférd under A) limnar den under B anforda sammansitt- 
ningen. Berikningen iir utférd utan andra férindringar i I/II, an att 
BaO beriiknats som CaO i anortit. I detta fall leder tillampandet av om- 
vandlingsformlerna till en visentlig Sdkning av viktsmingden. Samtidigt 
visar det erhallna virdet for Al,O,, att nagon indring i denna oxid skett, 
bestaende i ett bortforande av detta fmne. Dirmed minskas samtidigt 
kalihalten (i muskovit). Under antagande av att 1 % Al,O; under meta- 
somatosen bortforts, erhaller man de under C Aatergivna talen. I desamma 
har cordieritomvandlingen och olivinbildningen drivits ytterligare nagot 
lingre, yvarjamte 0.75 % H,O tillfogats, motsvarande i cordieriten bundet 
vatten, som ej medtagits i den schematiska formeln. Under D aro talen 
beriknade p& 100. De svara p& det narmaste mot cordieritkvartsiten 
under A. Likheten hade blivit nastan fullstindig, om ytterligare en ringa 
kvantitet Al,O, frandragits och ersatts med Fe,O,, nagot som naturligtvis 
kan ha skett under metasomatosen eller bero pa skiljaktighet i utgangs- 
materialet. NA&gon apatit torde aven ha tillkommit under omvandlingen. 

Slutligt bortférda iro i D: Al,O, = 1.01; Na,O = 1.19; K,O = 5.98. 
Summa 8.18. 

Tillférda iro: FeO = 7.52; MgO = 10.37; H,O = 0.97. Summa 18.86. 
Bergartens ber. sp. v. har samtidigt stigit fran 2.67 hos leptiten till 2.83 
hos cordieritkvartsiten. Denna stegring ar dock alltfor ringa for att i och 
fér sig kunna forklara viktsdkningen, varfor aven en volymoékning av berg- 
arten ir sannolik. 

Diskussionen av analyserna leder salunda til] det resultatet, att i de 
mest utbredda bergarterna och de kvantitativt 6vervagande delarna av den 
omvandlade berggrunden nagon minskning i volym och viktsmaingd skett. 
Detta ir forst&eligt pd den grund, att huvudprocessen i omvandlingen, 
utgjorts av muskovitbildning och den substans utom H,O, som tillforts, 
representeras av den liatta metallen magnesium. I de kvantitativt mindre 
viktiga cordieritkvartsiterna har daremot ékning bade i volym och vikts- 
mangd skett. Har spelar utom magnesia jarn en kvantitativt viktig roll 
bland de tillférda imnena. Att i bada fallen sp. v. dkats tyder pa sam- 
tidigt med omvandlingen radande tryck, vilket val stammer med GEIJERS 
antagande, att veckning och omvandling varit samtidiga processer. 

Skiljaktigheten i resultat vid en kalkyl av angivet slag och en direkt 
subtraktion i analyserna ligger i Gppen dag. Stérst blir olikheten i berg- 
arter av cordieritkvartsittypen. Bl. a. behéver hair ingen utlakning av 
SiO, antagas, en process, som i sig sjilv fr osannolik, da de malmforande 
lésningarna bruka vara SiO,-rika. 
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Till diskussionen om malmbildningen vid Riddarhyttan. 


Av 
Per GEIJER 


Ovanstaende kritiska granskning ay nagra delar av den av mig nyligen — 
lamnade redogérelsen for Riddarhytte malmfialts geologi har av Dr. SUNDIUS 
valvilligt i manuskript stillts till mitt forfogande i och fdr eventuella er- 
inringar. 

Innan jag oévergar till att precisera min stéllning till de fragor, betrif- 
fande vilka Dr. S. anfért en fran min avvikande uppfattning, dnskar jag 
i korthet lamna de av honom énskade nirmare uppgifterna om manganens 
fordelning i Blakullatypen. De manganrikaste partierna aro icke de, som 
halla mest karbonat eller kalksilikat, utan framférallt en zon dar saval 
kvarts- som kalkrandning saknas, och blodstenen huvudsakligen vixellagrar 
med leptit. Emellertid ser man ocks& 4 ena sidan i vissa fall Mn-haltig 
granat i kalksilikatrika rander i malm, 4 den andra (undantagsvis) rodo- 
nit 1 kvartsranderna i typisk kvartsrandmalm. 

Dr. SUNDIUS upptager férst till behandling fragan om sambandet mellan 
vissa kemiskt karakteriserade typer av leptitbergarter och jirnmalmer. I 
min framstallning betonades ocks& den lagbundenhet i detta avseende, 
som konstaterats inom stora delar avy Bergslagens malmférande omrade, 
Samtidigt framhélls dock, att sambandet icke alltid ir av samma art. Vad 
sarskilt Riddarhyttan betraffar, konstaterades sa betydande olikheter mot 
forut undersdkta omraden, att nagon iagbundenhet icke kan Aberopas sasom 
skal for en magmatisk uppfattning. Dr. SUNDIUS menar nu, att skarn- 
malmerna i Riddarhytteomradet, som upptrada i kalileptit eller i dirav 
uppkomna omvandlingsbergarter, motsvara en av de malmtyper, som han 
inom Grythytteomradet funnit vara bestiimt bundna till kalihalleflintorna 
@évre hialleflintetagen»). Enligt de erfarenheter, som tidigare framlagts 
av Dr. H. E. JoHAnsson, skulle dessa malmer vid Riddarhyttan delvis 
(pa grund ay lag manganhalt) i stallet héra hemma i natronleptiterna. 
Dr. SUNDIUS jimfér nu dessa skarnmalmer med de skilda typer, han ny- 
ligen skildrat fran Grythyttefiltet,) och anser att de, efter hans erfaren- 
heter diarifran, snarast borde tillhéra kalileptiter. Ett av de fyra anférda 
exemplen (Nybergsgruvan)? gar dock ned i den manganhalt, som enligt 
SUNDIUS ar typisk for natronhilleflintornas skarnmalmer. ‘T'roligen skulle 
atskilliga andra, icke bland analyserna representerade skarnmalmer fran 
Riddarhyttan ge jimforliga siffror, liksom ocksa delar avy Skila- och t. oO. m. 
Hojdgruvefaltet torde halla avsevirt lagre mangan iin de citerade analy- 


1 Vid den tidpunkt, d& mitt arbete avlamnades till tryckning, var Dr. Sunpius’ 
beskrivning éver Grythyttefaltet dnnu ej slutférd. Det var mig darftér oméjligt att 
i min framstallning taga nigon hansyn till detta falt. 

° Den av Sunpius citerade Ostra Algtorpsgruyan férmodar jag snarast vara en i 
samband med glimmerskifferbildningen metamorfoserad fyndighet av Blakullatypen. 


Da gruvan ar vattenfylld och varpen mycket litet upplysande har siker bestémning 
ej varit méjlig. 


| 


"_ ‘ee vou... _ ¥ ve nt _ 


. HB. 38 —4.] ANMALANDEN OCH KRITIKER. . 363, 


serna. Det rér sig i de nu avsedda fallen om stralstensskarnmalmer (med 


aktinolit eller t. o. m. tremolit), nara dverensstimmande med t. ex. 
Kallmora. 

Fragan om hirkomsten av de lésningar, som Astadkommit skarnmalmerna, 
ar val for niarvarande det vanskligaste problemet i var teoretiska malm- 
geologi. J évrigt ir man, om man bortser fran den extremt magmatiska upp- 
fattningen, enig i alla visentliga punkter: Under leptitformationens_bild- 
ningstid har férekommit jirnmalmbildning genom sedimentation, med all 
sannolikhet i samband med termalkillor, och senare, under urgraniternas 
intrusion, en metasomatisk bildning (vid hég temperatur) av sulfidmalmer. 


_ Vid Riddarhyttan representeras den forra malmbildningsepoken av Blakulla-, 


KXorpgruve- och Haraldsjétyperna, den senare av delvis sulfidrika jirnmal- 
mer, naimligen Kiallfalls- och Myrbackstyperna. Vidare ar man enig om 
att skarnmalmerna i regel fro metasomatiska bildningar. Diskussionen giller 
nu, under vilkendera avy de bada konstaterade malmbildningsepokerna denna 
skarnmalmbildning agt rum. Antingen har den skett i en orubbad lager- 
serie, i det att de termallésningar, som givit upphov till de sedimentira 
malmerna, pa vagen delvis absorberats genom substansutbyte med kalk- 


_ stensinlagringar, eller ock har den skett under leptitformationens veckning 


och urgraniternas intrusion, samt i likhet med bildningen av sulfidmal- 
merna och Kallfallstypen ete. framkallats av denna granitgrupp. 

Dr. SUNDIUS har inom Grythyttefaltet funnit starka skal for forstnamnda 
alternativ, jag ater vid Riddarhyttan for det senare. Jag har dock sen 
lange tillbaka raknat med det forstnimnda alternativet sasom mdjligen gene- 
rellt giltigt for skarnmalmernat men har icke funnit det hava giltighet 
for Riddarhyttefaltens vidkommande. Det fr ej riktigt, att det negativa 
skal, som ligger i det enligt min mening alltfor obestamda kemiska sam- 
bandet mellan sidosten och skarnmalm inom omradet, varit det for min 
uppfattning frimst bestammande. Avgorande hava i stillet varit tva positwa 
skal: omvandlingsféreteelserna i skarnforekomsternas sidosten, som angiva 
att malmbildningen skett under den senare epoken, samt dverensstimmelsen 
med denna epok med avseende pa de vid malmbildningen tillforda sub- 
stanserna. Diirjimte har jag nippeligen kunnat undga att taga intryck 
av de analogier med sulfidskarnmalmerna, som stindigt mota. 

Betriffande sidostenens omvandlingar anfor SUNDIUS fran Riddarhyttan 
fyra fall, dir sidostenen skulle vara »ej alls eller foga berérd av metaso- 
matisk omvandling, trots det att fyndigheterna aro beligna i glimmerskiffer». 
Fallen ifraga skulle vara Skilafiltet, Bokardalen, Nygruvan och Storgruvan. 
Skilafaltet har ocksAé av mig sjilv anfdrts sasom ett anmirkningsvart un- 
dantag. Vid Nygruvan synes leptit av ringa bredd ansta pa skarnmalmens 
ena sida, pa den andra ar daremot en av almandingranat flackig kvartsit, 
salunda en utpriglad omvandlingsbergart. Bade Bokardalens och Storgru- 
vans fyndigheter falla helt och hallet inom glimmerskiffern. Att leptit 
finnes pa ett eller annat tiotal meters avstand kan icke motivera SuNDIUS’ 
ovan anforda formulering. Vid Bokardalens foga blottade fyndighet ses 
f. 6. i varpen fiven antofyllitforande kvartsit, angivande att aven diarstides 


1 Jfr G. F, F. 35; 480, 
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sjilva sidostenen undergatt en sirskilt stark omvandling.* Vidare maste 
erinras dirom, att man icke kan férvanta, det den speciella forstarkningen 
av den regionala omvandlingen skall upptrida vid varje skarnfyndighet. { 
Det dr snarast forvanande att den ir sA utbredd, och att den kan vara sa 
regelbunden som i Nya Bastnisfaltet (jfr tavl. 3 i »Riddarhytte malmfalt»). 
Sambandet kan icke vara nagon tillfallighet. Den enda tolkning som, utom 
den av mig anférda, kan upptagas till diskussion, vore den, att omvand- 
lingen forsiggatt sarskilt latt lings kontaktplanen mellan skarnstock och 
sidosten. Oavsett de andra invindningar, som kunde géras mot en sadan 
férklaring, sa talar mot densamma den omstindigheten, att skarn-kalkstens- 
stockar fro relativt plastiska bergarter, vilkas kontaktplan icke torde lamna 
nagra sarskilt gynnsamma angreppspunkter for en omvandling. 

Redan i samband med beskrivningen av Falun m. fl. sulfidfyndigheter 
framhéll jag hurusom troligen i flera fall »férekomsten av kalksten utévat 
ett bestammande inflytande pa lokaliserandet av omvandlingen i omgivande 
leptit».2 Senare har ESKOLA® med stéd av sina erfarenheter inom Orijarvi- 
omradet uttalat sin anslutning till dessa synpunkter. De foéreteelser, som 
nu beskrivits fran MRiddarhyttan, aro tydligen fullkomliga motsvarigheter 
till vad vi iakttagit vid de sulfidforande skarnntalmerna. Analogien fr sa 
mycket viktigare, som det i alldeles samma trakter foreligger motsvarig- 
heter till de i leptitbergarter upptridande metasomatiska kismalmerna. 

Det ar ytterst viktigt, att omvandlingen intill skarnmalmerna visar deu 
mest slaende dverensstimmelse med den allminna metasomatiska omvand- 
lingen i samma trakt: inom cordieritglimmerskifferns omrade finna vi att 
sidostenen ofta nog sasom t. ex. vid Nya Bastnis, uppvisar alldeles samma 
intensivare omvandling som vid malmerna ay Kiallfallstyp, medan vi dir- 
emot vid de bada stérre skarnmalmerna inom leptitterringen, Hojdgruvan 
och Herrgruvestrecket, finna en obetydlig bildning av glimmerskiffer resp. 
granatkvartsit, d. v. s. klara motsvarigheter till den mera lokaliserade och 
i regel av mera jarntillférsel utmirkta omvandlingen intill de i nirheten 
liggande fyndigheterna av Myrbackstyp. Dessa omstindigheter utesluta 
ocksa, att det skulle vara fraga om nagra metamorfoserade, ursprungligen 
pa mindre djup uppkomna omvandlingsbergarter av det slag, SUNDIUS an- 
for fran Grythyttefiiltet. Snarast ar det vil fraga om djupare motsvarig- 
heter till dem. 

Jag har alltid tolkat foreteelsen ifraga sa, att omsiittningarna i karbonat- 
hergarterna givit impulsen till sidostenens omvandling, eller, om karbonat- 
forekomsterna legat inom omraden, som undergatt en regional omvandling, 
foranlett en intensifiering av densamma inom de narmaste meterna. Det 
ar mig darfor svarbegripligt, att Dr. SUNDIUS anser sig béra konstatera att 
»den i Riddarhyttefaltet utbredda cordieritglimmerskifferbildningen ej kan 
stilllas i samband med en paverkan av angivet slag». Nagon sa orimlig 
tanke har jag ej framfort, och att jag aldrig riknat med en dylik mojlig- 


' Detta férhallande har ej sarskilt omnaimnts i beskrivningen, och kunde sdledes 
ej vara Dr. Sunprus bekant. Det avses bland de i »Riddarhytte malmfalts, sid 127, 
not 6, anfirda fallen, vilka i évrigt aro Persgruvan och Lerklockan, dar en viss é6k- 
ning av omvandlingen kunnat sp4ras intill kalkskarnkropparna. I flera andra skarn- 
forekomster har bristen p& blottningar oméjliggjort granskning. 

4S. G. We, sereC. n:0' 275, s, 268. 

® Norsk geol. tidskr., 1920, s. 99. 
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hb t torde framga redan av vad jag (s. 1238) siger om Kiallfallstypens 
malmer: »Dirav, att omvandlingens héjdpunkt vid Kallfallstypen sa uppen- 
bart ar forlagd till malmkropparna, far icke den slutsatsen dragas, att hela 
-omvandlingen, inklusive glimmerskifferbildningen, utgatt fran malmerna. 
Detta ar orimligt redan pa grund av de stora omraden det giller.» 

Det har linge foresvavat mig, att den nu diskuterade foreteelsen har vissa 

likheter med de processer, som av R. A. DALY antagas iga rum om kar- 
bonatbergarter assimileras av en djupbergart. E. KAISER har just i dagarna! 
skildrat ett intressant fall, dir en nefelinsyenit resorberat dolomit, och den 
»resurgentay CO, astadkommit Atskilliga forindringar i eruptivbergartens 
forhallande till sidostenen, som erbjuda beréringspunkter med den har av- 
handlade saken. 
En annan omstindighet, som hianfor skarnmalmerna vid Riddarhyttan 
till samma skede som Kéallfalls- och Myrbackstyperna, ar den pafallande 
likheten i de tillférda substanserna. Jag har fast sarskilt avseende vid 
cermineralen. Dr. SUNDIUS papekar nu, att jag betriffande forckomsten 
av ortit i en kvartsrandmalm vidgar, att mineralet ifraga dar fr en senare 
bildning; han anser att i sa fall kan detta gilla aven skarnmalmernas cer- 
mineral. Fallen firo emellertid icke alldeles jimférliga. Ortiten i Skarp- 
bergsgruvans kvartsrandmalm ir en lokal féreteelse utan motsvarighet i de 
andra malmkropparna av samma typ, och dess struktur (mestadels sa att 
siga vaxande pa jarnglanskornen) tyder pa att den kan ha bildats genom 
reaktioner mellan jarnmineralet och cerlésningar. Ceriten ater upptrader 
alldeles analogt med den magnetit, som ingar i samma skarnkroppar, at- 
féljes av samma gangart (aktinolit) och forhaller sig till den pa samma 
siitt som magnetiten. J den uppsats,? som nirmare behandlar ceritfyndig- 
heten vid Bastnis, har jag narmare redogjort for dessa relationer mellan 
ecerit och magnetit, vilka p& intet sitt tyda pa att ceriten skulle vara en 
avgjort senare bildning. Ceriten fran Storgruvan sitter tillsammans med 
magnetit, som annars saknas i stuffen, och synes snarast vara dldre an 
den. Jag anser mig darfér ha starka skal for att hanfdra ceriten och 
magnetiten till samma malmbildningsepok. Denna epok maste vara Kall- 
fallstypens, eftersom hithérande malmer i karakteristisk grad fora ortit, 
och t. o. m. den annars blott tillsammans med cerit forekommande torne- 
bohmiten triffats i samma associationer. 

Samma synpunkter kunna anlaggas aven pa andra ay de fdr skarnmal- 
merna och Ké§llfalls- eller Myrbackstypen gemensamma mineralen. 

I det féreg’ende har redan hanvisats till éverenstammelser med Bergs- 
lagens sulfidmalmer. Bland dessa finnas ju dels fyndigheter, som endast 
genom jarnets allmanna sulfidform skilja sig fran Kallfalls- och Myrbacks- 
typerna, och dels sadana, som endast i samma avseende skilja sig fran 
Riddarhyttans skarnmalmer. Da dessa bada huvudgrupper av sulfidfyndig- 
heter tillhdra samma malmbildningsepok och mycket girna upptrida till- 
sammans, och vidare Kallfalls- och Myrbackstyperna fro att hanfora till 
samma epok — dirom synes Dr SUNDIUS vara ense med mig — sa vore 
det ju myeket egendomligt om icke samtidigt ndgon jarnmalmsbildning 
skett i karbonatbergarterna. I Persgruvan, 4 143 m avvagning, foreligger 


1 Zeitschr. f. Kristallographie, Bd 57, s. 568 (tryckt "/s 1923). 
29, G. U., ser. ©, no 304, 
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ju ocksa ett fall, diir omvandlingen av leptit och av kalksten samman- 
flutit, den férra ledande till en malm av Kéallfallstyp, den senare till en — 
skarnmalm (s. 89, och tavl. 5, bild Il). Det kan dock givetvis icke be- 
stridas, att aven ildre metasomatiska bildningar, i mindre skala, kunnat 
foreligga i Riddarhyttetraktens kalkstenar, och att dessa »drankts» i den 
senare omvandlingen. 

Ay har ovan utvecklade skal synes det mig emellertid oméjligt att for 
denna trakts vidkommande forlagga skarnmalmerna till den aldre malm- — 
bildningsepoken. Vad Grythyttefaltet betraffar, som ar Dr. SUNDIUS’ ut- 
eangspunkt, sa har jag ej annu hunnit tillrackligt grundligt satta mig in 
i den av SUNDIUS nyligen publicerade utforliga beskrivningen for att vaga 
uttala nagon egen mening. Det ar mig dock klart, att Dr. SUNDIUS for 
sin tolkning dar kan aberopa mycket vagande skal. Vad har anforts gent-_ 
emot hans synpunkter pa Riddarhyttefalten innebar salunda icke nagon 
polemik mot SUNDIUS’ behandling av Grythyttefaltet. I fdrbigaende ma- 
emellertid papekas en konsekvens av hans framstillning, som torde kriva 
uppmirksamhet vid kommande vidare arbeten. SUNDIUS utgar ifran fol- 
jande klart bevisade fakta: 1) halleflintorna utgéra en vulkanisk (6verva- 
gande tuffogen) ytserie med kalkstensinlagringar} 2) skarnmalmerna iro me- 
tasomatiska bildningar i dessa kalkstenar, och 3) ett kemiskt samband 
foreligger mellan skarnmalm och halleflinta, sa att de i natronhalleflintor 
inlagrade kalkstenarna halla skarnmalmer med lJagre manganhalt, de i kali- 
halleflintor sadana med hogre, delvis t. 0. m. raycket héga halter. Pro- 
blemet blir da att fodrklara, huru de metasomatiska bildningarna kunnat 
influeras av bergarter, som ej alls eller atminstone i mycket ringa grad 
deltagit i reaktionerna. Nirmast tillhands ligger naturligtvis att under- 
sdka, huruvida icke de med olika halleflintor sammanhangande karbonat- 
bergarterna utmarkas av olika sammansittning, som kunnat influera pa 
metasomatosens fdrlopp och produkter. Med hiansyn till den av SUNDIUS 
pa obestridligen vagande skal framférda uppfattningen, att kalkstenarna i 
likhet med de sedimentiira jirnmalmerna fro termalbildningar, vore en 
viss olikhet ej Gverraskande. Enligt de av SUNDIUS meddelade data fére- 
ligger dock icke nagon sadan. En annan forklaring vore den, att: skill- 
naden pa malmerna berodde pa olika djupligen vid tiden fér malmbild- 
ningen. Detta skulle innebira, att den metasomatiska malmbildningen 
tillhort ett nagot senare skede in Dr. SuNDIUS antager, men att den lik- 
val skett under >leptitformationens bildningstid». Férklaringen synes dock 
falla pa den omstindigheten, att sambandet mellan manganrikare malmer 
och kalibergarter ar alltfor regelbundet. Dr. Sunprus vill nu férklara 
detta niira samband mellan halleflinta och metasomatisk skarnbildning pa 
sa satt, att de malmbildande lésningarna icke avgivits av magman, forrin 
densamma natt ett mycket ringa djup under jordytan. Med sa bestamda 
relationer, som det hir ar fraga om, kan djupet ifraga ej siittas hégre an 
till nagra fa hundratal meter, ett i betraktande av den enligt SUNDIUS 
primara mineralassociationen sirskilt i vissa fall mycket Sverraskande matt. 
Det bor val icke vara otankbart, att — om ej inom Grythyttefaltet sa 
kanske i angrinsande trakter — vid kommande undersokningar erhalla 
ett narmare matt pa denna djupsiffra, och se om anforda slutsatser be- 
krafta . sig. 

Kn forut ej alldeles utesluten férklaring till relationerna mellan malmtyp 
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och sidosten har genom Dr. SUNDIUS’ arbete definitivt avforts fran dis- 
kussionen. Jag syftar pi den tanken, att forhallandena vid t. ex. typerna 
Falun och Kallfallet, dar malmerna atfoljas av karakteristiska omvandlings- 
bergarter, skulle lamna forklaringen till exempelvis de manganfattiga skarn- 
-malmernas samband med natronbergarter.! 

I sin ovanstaende kritik granskar Dr. SUNDIUS till sist fragan om vo- 
lymforhallandena vid metasomatos av Kallfallstypen. Hans inligg i denna 
punkt ger anledning endast till nagra smiarre pAapekanden. Det av mig 
anvanda uttrycket »fortrangning volym for volym» dr, sasom angivet, hamtat 
ur den vedertagna koncisa definitionen pa metasomatos. Dirmed bestrides 
icke att volymforskjutningar av mindre omfattning 4ga rum. Betraffande 
processen vid Kallfallstypen ansag jag det pa grund av osdikerheterna med 
avseende pa utgangsmaterialets exakta sammansittning lampligast att rakna 
utan volymfoérindringar, da i varje fall huvuddragen i processen belysas. 
Emellertid innebira Dr. SUNDIUS’ berakningar i ett ingalunda oviktigt av- 
-seende en korrektion av min framstillning, namligen ifraga om kiselsyre- 
halten i cordierit-antofyllit-kvartsiterna. Det synes namligen obestridligt, 
att den fdrtrangning av kiselsyran, som jag raknat med vid denna berg- 
artsgrupp, icke intriffar dir, utan foérst vid niasta intensitetsstadium, bild- 
ningen av grinsskarnen. Aven i évrigt innehaller Dr. SuNDIUS behand- 
ling av omvandlingsprocessens kemi beaktansvirda synpunkter, och sirskilt 
den konstaterade »fértatningen» innebir ett nytt faktum av vikt. 


Dagsmosse och Dr. Cleve-Eulers gungningshypotes. 


AV 
LENNART VON POST. 


Dr. ASTRID CLEVE-EULERS i féregéende hifte av G. F. F. framlagda 
»Férsok till analys av Nordens senkvartara nivaforindringar» inbjuder 1 
flera avseenden till kritik. Fér min del amnar jag dock ingalunda inlata 
mig p& nagon diskussion av hela det problemkomplex, Dr. CLEVE beror. 
Jag lamnar salunda diarhén, om den fysikaliska princip, pa vilken Dr. 
OLEVES analysférsék bygger, i detta fail ar tillamplig. Jag vill icke sdka 
utreda, i vilken man »gungningens» forlopp och »vagkammarnas» och »vag- 
dalarnas» datering, sasom Dr. CLEVE anser sig kunna fixera dem, verk- 
ligen har stéd i vad man f. n. kanner om landisens avsmaltning och lan- 
dets nivaforandringar. Jag vill icke ens uttala mig om det berattigade 
eller oberittigade dari, att Dr. CLEVE hamtar sina premisser fran tva i 
vasentliga styeken divergerande askadningar och utan kritisk provning av 
detaljerna konstruerar upp en ur bennes synpunkt passande medelvig mel- 


1 Jfr. diskussionen i »Grythyttefaltets geologi», s. 160. 
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lan dessa. Betriffande tolkningen ay den succession av diatomacéfloror, 
vari Dr. CLEVE finner ett av de viktigaste beliggen for sin hypotes, kan — 
jag hinvisa till den prévning, som i detta hifte lamnas av forskare, vilka 
gjort sig sirskilt fortrogna med de nutida diatomacéassociationernas ekologi. — 
Men mot det sitt, pa vilket Dr. CLEVE anvinder vissa torvgeologiska fakta, 
kan jag icke aterhalla en gensaga. 

Det adr i forsta hand Dr. CLEVES utliggning av Dagsmosses och Al- | 
vastra-kallmossens utvecklingshistoria, som nédvandiggor ett tillrattalaggande. 
Den bild av utvecklingsforloppet, Dr. CLEVE ger, stimmer namligen myc- 
ket illa Gverens med den faktiskt° konstaterade. I viss man ar dock Dr. 
CLEVE ursiktad. Ty jag har — utom for kallmossen — offentliggjort 
endast nagra huvudpunkter av komplexets stratigrafi och utvecklingshisto- 
ria. Men jag hade med gladje statt Dr. CLrve# till tjinst med komplette- 
rande upplysningar. Och hade sadana inhamtats, skulle troligen atmin- 
stone kapitlen om Dagsmosse och Alvastra kallmosse blivit otryckta. 

Mot min forvantan och trots ivriga bemédanden har jag namligen inom 
dessa komplex icke blott fafangt eftersdkt en utvecklingshistoriskt regi- 
strerad nivadeformation, utan tvartom genom ett hela komplexet omfattande 
profilnat positivt konstuterat, att landhéjningen inom detsamma gatt lik- 
formigt, allt sedan trakten -— under subarktisk tid — steg ur havet. 
Och da den del av Forn-Takern, Dagsmosse representerar, redovisar tim- 
ligen exakt en tredjedel av distansen mellan Takernbickenets kant i SW 
(nedanfor Broby vid Alvastra) och passpunkten i N (i Mjélnaan vid Svilinge), 
maste detsamma gilla hela Takernomradet. Detta kunde synas svarfor- 
staeligt, sa lange man av de giingse isobaskartorna i liten skala fascinerades 
att antaga en i gradientriktningen nagorlunda jamnt tilltagande landhdjning. 
Men nar numera detaljundersékningar — férst och frimst inom Vaner- 
omradet — adagalagt de isostatiska rérelsernas tydliga och intima beroende 
av orografi och sprickighet, blir forekomsten av ett likformigt upplyftat 
landparti, omgivet av olikformigt héjda, ingen orimlighet. 

Det misstag Dr. CLEVE rakat bega, nar hon i den egentliga Dagsmosse 
trott sig avlisa olikformiga nivaforandringar, ligger diri, att hon timligen 
godtyckligt sammanstiller oliktidiga bildningar utan hansyn till de Alders- 
uppgifter, jag givit i samband med det citerade och hir som fig. 1 ater- 
givna profildiagrammet. Sedan detta offentliggjordes, har en rad pollen- 
diagram fran olika delar av Dagsmosse tillkommit. Dessa diagram hava 
kunnat ovanligt skarpt och sikert konnekteras, och genom desamma hava 
mina tidigare, enbart stratigrafiska Aldersbestémningar bekriftats och ytter- 
ligare skarpts. Tack vare dessa senare undersékningar, kanner jag numera 
pa snart sagt varje punkt i min huvudprofil fran Takern till Alvastra, 
av vilken blott de nordéstra tva tredjedelarna iro medtagna i profildia- 
grammet, sedimentytans héjdlige och beskaffenhet under en rad utveck- 
lingsstadier. 

Det bleve alltfor vidlyftigt att har i detalj redogéra for Dagsmosses ut- 
vecklingshistoria, sidan den nu Ar faststalld. Men for att bliva forstadd 
maste jag meddela nigra huvudpunkter. 

Mossen utfyller den sydviistra tredjedelen av F orn-Takern, eller rattare 
det omrade Takern skulle hava intagit, om dess vattenstand vid den post- 
arktiska tidens bérjan varit detsamma som i nutiden. Nu var emellertid 
vattenstandet i borjan av boreal tid mer in 3 m ligre an det fore sink- 
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ningen pi 1840-talet radande. Orsaken hirtill var, dels att bickenets 


ligsta avloppspass, vid Alvastra, da ej spirrades av kiallmossens avlag-— 
ringar, dels det boreala klimatskedets sommartorka. Det nuvarande Dags- © 


mosseomradet var till stérre delen en karrmark, som omsl6t nagra fran 
Takern niistan, men ej helt, avsnérda smirre fornsjéar. Dessa fornsjéars 
utstrickning och igenlandning har jag i detalj karterat efter borrningar 
av Dr. SANDEGREN, vilken en tid bitridde mig vid faltundersékningarna 
pa Dagsmosse. Takern sjailv nadde.ursprungligen icke fram till den nu- 
tida stranden. Omkring denna lag, mellan kirret och Takern, ett perio- 
diskt O6versvimmat fastmarksbalte utan sluten vegetation, vilket forst vid 
Takerns snart borjande stigning kom under vatten och blev tackt av 
svamtorv och gyttjor. Fran fastmarkskanterna i SW och W sokte sig 
massor av kiallvatten 6ver kiarret till de sma fornsjoarna; och omkring 
kallorna uppkom en rad kallmossar, av vilka den vid Alvastra dr den 
mest betydande, och vilkas avlagringar utan skarpa grinser stratigrafiskt 
sammanflyta med den egentliga Dagsmosses. Pa dennas egen utveckling 
inverkade kiallflodena sa, att de fdr dversilning mest utsatta partierna 
— framemot Alvastra och lings Omberg — i stor utstriickning behdllo 
telmatiska viixtsamhillen, annu sedan torvytah natt nivder, vid vilka 
‘terrestriska forhallanden skulle hava intratt, om bickenets vattenstand varit 
enbart bestammande. 

Fornsjéomradenas dévergang till torvmark bérjade redan under boreal 

tid. Telmatiska vaxtsamhillen vandrade smaningom ut dels mot Takern 
(pr. XVI till X i profildiagrammet), dels centripetalt inom var och en av 
smasjéarna (t. ex. pr. XVII, resp. XXI till XXII samt XXIV till XXV i profil- 
diagrammet). Denna igenvaxning har till en bérjan skett under langsamt 
stigande vattenstand. Av denna grund fro de forna smasjéarna represen- 
terade i profilen av gyttjekiglor, vilkas toppar markera deras sista rester, 
innan kirret slét sig Over dem. Dessa toppar ligga olika hégt, ty sjo- 
arna hava hiallit sig dppna till olika tidpunkter, i vissa fall in i atlan- 
tisk tid. 
_ Vid Takernstranden har igenvaéxningen fortgatt langt efter det de sista 
smasjoarna upphort att existera, och den limnotelmatiska kontakten har 
registrerar kontinuerligt Takerns sekulira vattenstandsforandringar t. o. m. 
subboreal tid, eller till dess igenvaxningen avbréts av sjons subatlantiska 
transgression. Vi finna stigande vattenstand till det atlantiska vatten- 
standsmaximet i pr. XIV och diirefter sjunkande till det subboreala mini- 
Meted PeNs 

De kirrsamhillen, som formedlade den boreal-atlantiska igenvaxningen, 
voro hégstarr-associationer med Cladium och Phragmites av samma typ som 
de gotlindska myrarnas. Ur detta hédgeutrofa modersamhille bildas, sa 
lange gynnsamma vattenforhallanden rada, hastigt miktiga torvbiddar. I 
sjalva verket har kirrytan inom de av killflédena icke paverkade torvmarks- 
delarna, d. v. s. ungefiér inom den nuvarande hégmossens omrade, ganska 
tidigt — i allminhet fore Litorina-maximum — natt hégvattenlinjen, och 
hogstarrkirret avlésts av terrestriska lagstarriingar eller lévkarr. Dags- 
mosses skogstorvlager iir icke subborealt utan atlantiskt och utgor ett na- 
turligt led i utvecklingen, oberoende av alla klimatforandringar. Den sub- 
boreala uttorkningen registreras av den ildre Sphagnumtorvens Gyre, av 
Ijunghedsmylla bestaende, centralt i mossen ungefar 0.3 m miktiga del, 
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vilken enligt pollendiagrammen redovisar hela den c:a 2,000 ar langa perio- 

den gangegriftstid-bronsalder. 

: Det torde av dessa antydningar vara uppenbart, att Dagsmosses utveck- 

_lingshistoria, trots sin nistan schematiska enkelhet i de stora dragen, i 
detaljerna innehaller Atskilligt, som icke utan ingaende undersdkningar 
kan klarliggas. Bl. a. torde det vara tydligt, att man maste rikna med 
faciesvaxling mellan samtidiga karrtorv- och gyttjelager. Denna faciesvix- 
ling férbiser Dr. CLEVE, da hon tydligen utan vidare antager den limno- 
telmatiska kontakten synkron och i dess genomsnitiliga fall mot SW ser 
foljden av en nivadeformation. I sjilva verket blir gyttjans Ovre grins 
gradvis allt yngre, d& man gar ut emot Takern eller mot nagon av de 
boreal-atlantiska smasjéarna. Dr. CLEVE har haft oturen att samman- 
stalla en gammalboreal (pr. XXIX) och en ungatlantisk limnotelmatisk 
kontakt (pr. XIV). 

Den stérre maktighet hos karrtorven i SW, Dr. CLEVE papekar, beror 
ingalunda pa nagon »uppraitning» av landet utan av de bada omstindig- 
heterna i fOrening, att denna karrtorv bérjat bildas under den gammalboreala 
lagvattenperioden, och att kallornas inflytande tillatit dess modersam- 
hallen att kvarleva fven ovan de hégsta nivaer, Takerns medelhogvatten 
nagonsin natt. 

Att forklara Dagsmosses utvecklingshistoria med nivadeformationer ir 
som sagt en omdjlighet for den, som verkligen kinner den i dess de- 
taljer. Ty pollendiagrammens ojavaktiga vittnesbord om de synkrona sedi- 
mentytorna, vilka skede for skede kunnat rekonstrueras, sager, att dessa 
innu aga de lutningsférhallanden oférandrade, som resp. skedens hydro- 
erafi betingat. 

Om méjligen Dr. CLEVES nu pavisade misstag kan forklaras med hen- 
nes bristande kinnedom om utvecklingens faktiska forlopp, ar hennes upp- 

-fattning av Sphagnumtorvens Alder och tillkomstsaétt sa mycket mer for- 
vanansvard. »Skogsdrankningen», d. v. s. kontakten mellan tallmosstorven 
och ildre Sphagnumtorven, inleder ingalunda den atlantiska fuktighets- 
perioden, utan infaller under ganggriftstid, d. v. s. i borjan av subboreal 
tid, och sjilva beteckningen »skogsdrankning» ar missvisande. Ty de vaxt- 
samhillen, som avléste tallmossen, voro inga hydrofila mossassociationer, 
utan mer eller mindre torra hedsamhiillen, ur vilka en nistan myllartad 
Sphagnum-Calluna-mylla avsattes. Forst da den yngre Sphagnumtorven 
boérjar bildas, kan man tala om »drinkning». Men detta sker, som van- 
ligt, vid den subatlantiska tidens intride. Redan hirav ar det uppenbart, 
att allt tal i detta sammanhang om en atlantisk siinkning med 4atféljande 
forsumpning hinger i luften. 

Men dnnu mera betinkligt ar det att 6ver huvud taget indraga hogmosse- 
bildningarna i resonnemanget om Takerns vattenstandsvaxlingar. Ty en 
verklig hogmosse av Dagsmosses typ ar vad WEBER kallat en ombrogen 
bildning. Den far, sisom pa manga vagar kan bevisas, sin huvudsakliga 
markfuktighet icke fran vare sig grundvattnet eller fran de ytliga vatten- 
dragen, utan fran nederbdrden direkt. De i egentlig mening hégmosse- 
bildande Sphagnum-associationerna —— sadana som den Sphagnum-Calluna- 
hed, ur vilken Dagsmosses 4ldre Sphagnumtorv uppstatt och det regene- 
rationskomplex, som byggt upp dess yngre Sphagnumtorv — tala icke 
éversvamning av naringsrikt vatten. Wid en fornsjés igenvaxning infinna 
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de sig forst, niir markytan natt terrestriskt hdjdlage eller av annan 
orsak icke liingre nas av sjéns inverkan. Nagra andra upplysningar 
om Takerns vattenstand, in att detta varit lagre an de av Sphagnum- 
torven intagna nivaéerna, liira icke kunna himtas ur Dagsmosses hogmosse- 
bildningar. De férindringar i fuktighetsgrad dessa vittna om, aro fore 
andringar i den nederbérdsmingd, som fallit pa hégmossens yta. Dessa — 
forandringar motsvaras visserligen av samtidiga vixlingar i Takerns vatten- — 
stand. SAlunda ligger i strandpartiet vid Takern en limnisk svamlera 
med Nuphar ovanpa telmatiska och terrestriska karrtorvlager. Pollendia- 
grammen visa, att leran 4r samtidig med den yngre Sphagnumtorvens 
undre del, kirrtorven med ildre Sphagnumtorven. Men detta bevisar intet 
kausalsammanhang mellan dessa fodreteelser utan blott, att de haft gemen- 
sam orsak: forandrade klimatforhallanden. 

Dr. CLEVE har fast sig vid den ocksa ratt markliga stigningen mot SW — 
av Sphagnumtorvens undre kontakt (pr. XXVII och XXVIII). Men ty- 
virr lir det nog icke heller har lyckas att deducera fram en landdeforma- 
tion. Denna stigning beror pa att vi hair méta kallkomplexens inverkan, 
vilken f. 6. varit bestimmande for hodgmossens grins at W och 8S. Utan- 
for denna har torvytan pA grund av Oversilnitgen endast i undantagsfall ~ 
— och i sa fall i subrecent tid — natt den grad av oligotrofi, att Sphag- 
neta uppkommit. Hadei mitt profildiagram aven profilens sydvastra tredjedel 
varit medtagen, skulle Dr. CLEVE hava funnit, hurusom i mitten av det 
flacka drag, i vilken det avrinnande kiallvattnet samlat sig, och vars NE- 
sluttning synes SW om pr. XXX, ej ens den subboreala uttorkningen 
gjort sig gallande. Den lagstarrtorv, som eljes inom karrpartierna mar- 
kerar denna, har hir icke utbildats, utan telmatisk hégstarrtorv har oay- 
brutet avsatts, iinda till dess torrlageningen pa 1840-talet satte punkt efter 
utvecklingshistorien. 

Att »Alvastra killmosse ir sardeles ignad att belysa fragan om landets 
lutningsforhallanden och dess vixlingary, maste jag pa det allra bestamdaste 
bestrida. Genom sin tydliga registrering av grundvattnets reaktion for 
klimatvaxlingarna kompletterar den pa ett lyckligt sitt bilden av dessa, 
sasom den framtriider i Takerns vattenstandsvariationer och i de férand- 
ringar i nederbérdens intensitet, hégmossebildningarna registrera. Men 
huru det i sin lingsta utstrackning ungefir 1 km langa mosspartiet dver- 
huvudtaget skulle kunna pa det utomordentliga sitt, Dr. CLEVE trott sig 
uppticka, hydrologiskt registrera férindringar i landata allmainna lutning 
ar atminstone jag ofdrmégen att fatta. Aven i detta fall har emellertid 
Dr. CLEVE rakat‘ut for ritt sa fatala missférstand. 

Forst och frimst har Dr. CLEVE missuppfattat hela utvecklingsférloppet. 
Pa en kallmosse kunna avlagringarna sjilva, i och med att de avsittas, Astad- 
komma ratt sa betydande topografiska forindringar och darmed dndringar 
i grundvattnets framtridande och avrinning. Det ir icke blott en fras 
att, som jag gjorde i min av Dr. CLEVE citerade skrift, kalla kallmos- 
sarna stratigrafiska och utvecklingshistoriska fribytare. Man maste vara 
ytterst forsiktig med att av detaljer draga slutsatser om generella vix- 
lingar. ‘Till sadana slutsatser beriittiga endast de allmiinna drag i utveck- 
lingsforloppet, som visa sig framtriida regelbundet och sa att siiga héja 
sig over det mer eller mindre nyckfulla fram- och tillbaka, detaljerna kunna 


a. I Alvastra kallmosse ar det fdljande stora drag i utvecklingen, som 
senomgaende komma tillsynes, oberoende av virrvarret i detalj: 

Forst har kalktuff och tuffgrus, ofta med tallstubbar samt Heliw hor- 
tensis och andra terrestriska mollusker, avsatts, marginalt delvis lovkarr- 
torv. Diarefter kommer — efter ett Overgangsstadium med kirrtory av 
olika slag, dock mestadels Cladiumtorv — kalkgyttjeavsittning inom stora 
partier, dar kallflodet numera bérjar centralisera sig. Kalkgyttjans mol- 
luskinnehall, Zimnea- och Planorbis-arter, Bithynia tentaculata 0. s. vV., Vi- 
sar, att limniska forhallanden nu ratt. Sa foljer ett stadium med generell igen- 
vaxning av killorna, sa att dessa reduceras till sma »fonster» i det kirr, som 
avlést den forna kalkgyttjesumpen. Den enda kalkavsittning, som pa detta 
stadium ager rum, ar en obetydlig tuffhildning invid vissa av »fonstren». 
Till sist tilltager flédet dnyo: bleke bérjar bildas inom kiéllomradet dels i 
och omkring >fénstren», dels i langa avloppsrannilar fran dessa, dels ock i 
nybildade kallor ovanfor det forra stadiets. 

Parallellen med Takerns vattenstandsviaxlingar ar redan stratigrafiskt tam- 
ligen klar och ar dessutom numera belagd med pollenanalytiska och arkeo- 
logiska Aldersbestimningar: férst ett relativt torrt stadium med halvterres- 
triskt tuffgrus, motsvarande Takerns férsta lagvattenperiod (boreal tid), 
darefter ett vattenrikare skede med limnisk kalkgyttja, motsvarande det 
férsta maximet i Takerns vattenstand (atlantisk tid), sa killornas starka 
tendens till utsinande, motsvarande Takerns andra lagvattenperiod och hég- 
mossens ljunghedsstadium (subboreal tid) och till sist deras ater dkade 
flédkraft, motsvarande Takerns sista transgression och yngre Sphagnum- 
torvens tillkomst (subatlantisk tid). Torven mellan tuffgruset och kalk- 
gyttjan markerar icke, sasom Dr. CLEVE antager, ett uttorkningsskede, 
utan utgdr ett telmatiskt dOvergangsled mellan det semiterrestriska tuff- 
eruset och den limniska kalkgyttjan. En av Dr. CLEVES torra perioder 
bortfaller dirmed, vad denna lokal angar, och kalktuffen representerar — 
i detta utvecklingshistoriska sammanhang — en »torr», icke, som 
Dr. CLEVE antager, en »fuktig» period. 

Killmossens bada halfter aro varandra ganska olika, i det den norra pa 
visst sitt visar rikligare vattentillgang in den sédra. Detta forhallande 
tolkar Dr. CLEVE s&, att landets gungning under vissa skeden stjilpt over 
kallflédena &t N. Men forklaringen jr i sjilva verket mycket enklare 
och gives, oberoende av all landvickning, av killmossens, av Dr. CLEVE 
forbisedda,. lage med norra sluttningen mot den egentliga Dagsmosse 
och den sédra mot franlutande land, dir det avrinnande vattnet har 
fritt avlopp. Det dr dirfor lovkarrtorven — ett av de vanligaste torv- 
slagen i kallmossar med miattligt blot yta — dominerar i S, samtidigt 
med att mera hydrofila torvslag avsittas i N, dar Dagsmosse, och salunda 
indirekt Takerns vattenhdjd, bestamde avrinningens basniva, och darfor vi 
pa norra sidan finna transgressions- och drankningsfenomen, till vilka den 
sodra saknar motsvarighet. 

Hiarmed tror jag mig hava i princip uppvisat det fullstiindigt oberatti- 
gade i att anfora Dagsmosse och Alvastra killmosse som stéd for gungnings- 
hypotesen, och det synes mig onédigt att ytterligare punkt for punkt gen- 
driva Dr. CLEVES slutledningar. I den goda Sverensstimmelsen mellan 
»Sviingningsdiagrammet vid Alvastra» (fig. 11 i Dr. CLEVES skrift) och de 
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pa annat material grundade kurvorna hava Dagsmossekomplexets lagerféljd 
och verkliga utvecklingshistoria ingen delaktighet. t. 

Slutkapitlet i Dr. CLEveEs skrift — »Oscillationerna och klimatvax-— 
lingarna»y — kunde leda till andlésa diskussioner. Men enligt min mening 
air tiden innu icke kommen att sdka klimatvaxlingarnas orsaker. Dartill 
air var pa sikra fakta grundade kunskap saval om klimatets karaktar — i 
relativa eller absoluta meteorologiska siffror uttryeckt — som om dess re- 
gionala olikhet under resp. skeden alltfor bristfallig. F6rindringarnas ten-— 
denser kunna vi delvis redan nu saga, men detaljforloppet och matten 
ligga a4nnu utom vart vetandes rackhall. Vissa just nu pa skilda omraden — 
pagdaende undersdkningar torde emellertid komma att fora oss ett stort 
steg nirmare denna forsta etapp. Men Atminstone till dess denna natts, 
torde debattering av orsaksfragan bora ansté. Ty eljes riskeras att liro- 
byggnaden icke blir uppford i det solida, empiriska murverk, vetenskapens 
vardighet och problemets vikt krava, och som star genom tiden, utan att 
resultatet blir en lost hopsnickrad fantasivilla efter sista modet. 

Ett par ord maste dock sigas, nimligen om det principiella sambandet 
mellan nivaforandringarna och klimatviixlingarna. 

Tanken att i forskjutningarna mellan landyoch hav sdka klimatvaxlin- 
garnas orsak ar, som Dr. CLEVE sjalv framhiller, icke ny. Var och en, 
som sysslat med dessa fragor, har nog varit inne pa den tankegangen. Ty 
att sadana forskjutningar maste paverka klimatets art och klimatgrinsernas 
lige fr axiomatiskt. Men redan vad man nu kinner av den senkvartira 
tidens klimathistoria berittigar pastaendet, att denna faktor icke varit den 
enda eller ens den dominerande. Den har haft. sitt inflytande vid sidan 
av andra faktorer, av vilka vi kiinna somliga till arten, andra, och tyvarr 
som det synes de viktigaste, blott till verkningarna. Jag menar den, eller 
dem, som framkallat den postarktiska viirmetidens temperaturmaximum. Och 
vid sidan av dessa dominerande faktorer hava férskjutningarna mellan land 
och hav, den langt in i virmetiden existerande landisresten i Nordskan- 
dinavien o. s. v. endast verkat modifierande och regionalt nyanserande. 

Det ligger obestridligen mycket nira till hands att i den postglaciala 
landsinkningen séka orsaken till den atlantiska periodens i forhallande till 
den foregaendes, den borealas, fuktiga karaktir. Men till att férklara den 
stora olikhet, som atminstone i dstra Sydsverige dr konstaterad mellan dessa pe- 
rioder, ar den areella dkning av haysytan, den postglaciala sinkningen med- 
forde, allt for ringa. Férklaringen torde fa sékas annorstides. For min 
del anser jag den nordskandinaviska landisrestens slutliga bortsmaltande 
giva en sannolikare arbetshypotes (jfr G. F. F. 1920 sid. 231 o. ££:); 

Men alldeles orimligt blir det att, som Dr. CLEVE synes vara benigen, med 
en postulerad men icke pavisad senare landsinkning sdka forklara den 
postglaciala klimatforsimringen vid den subatlantiska tidens borjan. Aven 
om till aventyrs en sadan siinkning skulle hava agt rum, maste den, efter 
allt vad man, bl. a. bebyggelsehistoriskt, kunnat fastsla om landets utstrick- 
ning vid detta skede, hava haft en mycket liten areell inverkan och vara all- 
deles otillracklig for att framkalla sadana rent klimatiska konsekvenser som 
hogmossarnas starkt dkade vaxtkraft ej blott i Skandinavien — fran atmins- 
tone mellersta Norrland till Danmark och fran Finland till Norge — utan 
ocksa i Ryssland, Bohmen, Alplinderna, Nordtyskland och Holland, fran 
vilka omraden den WuBER’ska granshorisonten ir beskriven. Om ocksa 
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andra av vara postarktiska klimatforindringar mahinda kunna Aaterféras 
till lokala orsaker, utesluter den postglaciala klimatférsimringens redan kon- 
staterade regionala rickvidd en dylik forklaring. 

En annan sak ir att fornsjéarna, oftare in man kanske trott och iiven 
tk sena landhdjningsstadier, kunna visa hydrografisk reaktion for landde- 
formationens direkta inverkan, och att denna reaktion kan likna och for- 
vaxlas med de av klimatvixlingarna framkallade vattenstandsforandringarna. 
De senare Arens erfarenheter om landhéjningens detaljforlopp hava under- 
strukit risken for sadan forvaxling. Numera ir jag salunda icke lika siker 
som 1910 pa, att Hjalmarens vattenstandshdjning icke kan vara betingad 
av landdeformation. Men var kunskap om landhdjningens utlésning i de- 
talj — mina och SANDEGRENS undersdkningar i Vaner-omradet och nu- 
mera iiven GERARD DE GEERS Sstudier av isokrona strandlinjer i Malare- 
‘Hjalmare-trakterna — manar till forsiktighet ocksé i sadana spekulationer 
som Dr. CLEVES analysforsok. 


Ett inlagg med anledning av A. Cleve-Eulers avhandling »Fors6k 
till analys ete.» 


AV 
U. SUNDELIN. 


Narmast med anledning av, att dr. ASTRID CLEVE-EULER i sin, revolu- 
tionara och uppslagsrika avhandling 6ver Nordens senkvartira nivafor- 
indringar i vissa delar stéder sig pa mina undersdkningar, ber jag fa gora 
nedanstaende inligg. 

Utan att f. n. vare sig kunna eller vilja inlata mig pa nagon diskussion 
av Dr. CLEVE-EULERs med ANTEVS’ i visentliga punkter overensstammande 
tolkning av Nordens nivaforandringar Over huvud, vill jag dock redan nu 
ge ett bidrag till diskussionen genom att fatta stillning till vissa av Dr. 
CLEVE-EULERs uttalanden, i vad de berdra mina egna arbeten. am 

Att, som A. CLEVE-EULER gor gallande, Balticum i gotiglacial tid erhallit 
ett inslag av salt vatten genom de danska sunden, haller jag for mycket 
troligt. Ev. talar hiarfér fiven mitt eget ron, att Campylodiscus echinets 
synes hava funnits i Balticum, nar detta i norra Smaland natt omkring 
140 m. dver Ostersjéns nuvarande yta.! I enlighet med Dr. CLEVE-EULERs 
Asikt torde ocksa de ildsta Zannichellia-fynden i Kalmartrakten liksom mina 
fynd av Campylodiscus echineis i senglaciala, interbaltiska avlagringar 1 
Misterhultstrakten? peka i samma riktning. 

Jag ar ocksa béjd tro, att den tydliga, ehuru svaga brackvattensfloran 
(med Mastogloia elliptica och Smithii allm.) i Rabelovssjons arktiska eller 
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subarktiska bottenlager! direkt eller indirekt ha ett i senglacial tid exist 
rande sydligt samband mellan Vister- och Osterhav att tacka for sin dar- 
varo (detta giller daremot ej) de redan ay HoLst anmarkta brackvattens- 
diatomacéerna under torven i Nosabykarret. Se 1. c. s. 584). 

Den viktigaste av de Holstska profiler fran Kalmartrakten, som Dr. CLEVE- 
EULER i sa hég grad anser bestyrka hennes uppfattning av nivaforindrin- 
garna, torde vara Mossbergaprofilen, som aiven jag undersokt (1919s: 196— 
ff, 1922 a s. 125 ff). Utan att direkt vilja forneka moiligheten av att 
Dr. CLEVE-EULERs tolkning av den svartydda lagerféljden kan vara riktig 
ar jag dock alltfort benagen tro, att den tydning, jag sjilv givit den i 
nira anknytning till den havdvunna Muntheska uppfattningen av nivafér- — 
aindringarna, har mera fog for sig. 

A, CLEVE-EULER hanfér den Zannichelliaforande sanden (HOLSsTs lager 
g) till den finiglaciala siinkningens borjan, medan det 6verlagrande 
tunna lerskiktet med Dryas anses aysatt i Balticum 4 djupare vatten under 
den finiglaciala sankningen. Sjilv har jag (1917 s. 197) sdkt tolka Zanni- 
chelliasanden som distalt strandgrus, utsvimmat pa rel. grunt vatten, nar 
de omgivande laga asryggarna kommo i vattenlinjen, samt i leran sett en a 
lagunbildning, uppkommen under de lugnare* sedimentationsférhallanden, 
som intridde i samband med isoleringen. ‘Till forman fdr min tolkning 
synes mig tala, att leran, som uppat évergar i gyttja, tydligen fr en grund- 
vattensbildning. Den fr nimligen radicellrik och innehaller utom makro- 
skopisk Dryas pollen av Myriophyllum alterniflorum samt den for Bal- 
tiska issj6ns laguner karakteristiska arenariafloran. Zannichelliasanden resp. 
Dryasleran’ (och gyttjan) anser jag alltsaé lika val eller bittre kunna forklaras 
under forutsittning av successivt sjunkande vatten in med antagande av en 
transgression. 

Forhallandena vid den av mig funna och nirmare studerade, nirgriin- 
sande svarta-randslokalen: Mossberga 2 (1917 s. 196 ff. 1922 as. 128 ff.) 
synas mig peka i samma riktning. Lagerféljden var hir i allt vasentligt lik 
den Houstska Mossbergalokalens: nedtill sand med bl. a. Zannichellia och 
Saha polaris, dirpa lera 6vergaende i lergyttja och gyttja och rik pa 
Batrachiumfrukter jimte limningar ay Myriophyllum alterniforum, Cerato- 
phyllum, Sphagna och diatomacéer med arenariaformer, varpa fodljde svarta 
randen. 

Dr. CLEVE-EULERS hinférande av Dryasleran till den finiglaciala sink- 
ningen maste i vart fall innu anses langt ifran bevisad. Den diray fél- 
jande dateringen av Dryasfyndets alder till mer 2000 ar yngre in isav- 
smiltningen i trakten synes mig ocksa osannolik med hinsyn till de spo- 
radiska fynd av Dryas flora, som blivit gjorda norr om Skane, och som 
icke synas indicera nagon langvarig »Dryasperiod». I motsats till Dr. CLEVE- 
EULER anser jag sannolikt, att: tallen funnits, om in ej vid platsen for 
Dryaslokalen, sa dock ej alltfér langt dirifrin — detta pa grund ay den 
rel. stora miingden tallpollen i Dryasleran (se min avh, 1919, diagrammet 
fig. 2). 

Vad sjalva svarta randen betraffar, ir den vid bigge Mossbergalokalerna 
uppenbart en svimbildning, hopbakad ay det over de — forut isolerade 
och till stor del igenvuxna — bickena inbrytande baltiska havet. 


1U. SuNDELIN, Ribeléyss 


q jéns och Nosabykirrets senkvartira historia 1929 (=1922 C) 
s. 559—560 0. 576. 
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ib forekomsten av Zannichellia jamte ett antal brackvattensdiatomacéer 
i sjalva svarta randen (se mina avh. 1917 s. 198; 1922 a s. 127) har 
jag velat se ett tecken pa, att de sma sjdarna eller ev. lagunerna under 
det varm-torra boreala klimatets inverkan haft salthaltigt vatten, vari de 
namnda vixterna levat. Ett stéd for brackvattensdiatomacéflorans se- 
dentira ursprung sag jag i den stora dverensstiimmelsen med den svaga 
brackvattensflora, jag funnit i inlandssjéarnas boreala lager. (1917, s. 95.) 
— Under tryckningen av mitt arbete 1922 foretog emellertid Dr. CLEVE- 
EULER en férnyad undersékning avy mina diatomacépreparat fran svarta 
randen vid den Houstska Mossbergalokalen, varvid ytterligare nagra pa salt 
vatten tydande diatomacéer antraffades, diribland de av Dr. CLEVE-EULER 
som »Yoldiakustformer» betecknade Diploneis interrupta, Navicula elegans och 
N. fortis. Samtidigt som jag tinker mig mdjligheten av, att aven dessa 
arter kunnat leva i den boreala avloppslésa sjon eller varma lagunen till 
ett i dvrigt farskt Balticum, vill jag girna medge, att dessa nya fynd okat 
chanserna for upptattningen, att det transgredierande Balticum sjalvt hyst 
den i svarta randen antriffade brack- och saltvattensfloran. 

Att Mastogloia Smithii och Grevillei i den éversta gyttjehorisonten, som 
Dr. CLEVE-EULER férmodar, antyder litorinainslaget, anser jag otvivel- 
aktigt. Savil pollenspektret som niarvaron av brackvattensarten Diploneis 
interrupta, som tillkommit i av mig taget prov (1922 a s. 128), bestyrker 
detta. Den sai mycket rikare litorinafloran i motsvarande lager vid den 
narbeligna Mossberga 2-lokalen sammanhanger, som jag framhallit (1. ¢. 
s. 137), med all sannolikhet darmed, att dirvarande backen haft ett vida 
éppnare samband med Balticum. 

Raknebyprofilen, som Dr. CLEVE-EULER tolkat i dverensstimmelse med 
Houst och sin gungningsteori, anser jag mig ha starka skal att ge en helt 
annan tydning, som jag nyligen framlagt (1922 as. 136). Tydligen har 
Dr. CLEVE-EULER ej haft tillgang till HOLSTs uppsats om uroxefyndet fran 
1888, dir en rad fér det aldre Litorinahavet typiska brackvattensarter upp- 
ges fran den pa svarta randen omedelbart vilande lergyttjan.1 Savitt av 
det publicerade materialet kan slutas, synes mig all sannolikhet foreligga, 
att lergyttjan med brackvattensdiatomacéerna Over svarta randen avsatts i 
Litorinahavet och att svarta randen har tillhor tiden narmast fore eller 
tiden fdr litorinatransgressionen. 

Aven Vessléprofilen vill jag ge en annan, tolkning an Houst och Dr. 
CLEVE-EULER. Ett gyttje-, resp. sandskikt med litorinadiatomacéer under- 
lagras av ett blalerlager, innehallande en blandad diatomacéflora av arena- 
riaformer och brackvattensarter, vanliga i litorinaavlagringar. Sanden till- 
skrives nu av Dr. CLEVE-EULER i dverensstimmelse med HOLST litorina- 
skedet, blaleran ater (utan stod av pollenanalys e. d.) ancylustiden. For 
min del haller jag fdr avgjort troligare, att leran likavil som sanden och 
gyttjan ar en Litorinahavsbildning. Att arenariaformer forekomma blan- 
dade med brackvattensdiatomacéer i litorinasediment ir ej alls ovanligt. 
Fran min avhandling 1922 a kunna manga exempel hirpa anforas (se © 
¢. ex. Grissjon och Gladhammarsmaren). Det kan bero pa, att vattnet i 
den vik, vari sedimentet avsatts, utsotats av dir utmynnande vattendrag. 


— 


1 DA jag sjilv ej kar tillgang till uppsatsen i fraga, kan jag ej kontrollera mina 
uppgifter, men jag anser hégst osannolikt, tt jag harvidlag rikat ut for nigon fir- 
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Aven om pa nagon niva enbart arenariaformer skulle vara iakttagna, vil- 
ket enligt det av Dr. CLEVE-EULER meddelade diagrammet synes vara fal- 
let med Vessléprofilen, utgér det intet bevis mot avlagringens litorina- — 
ursprung. é 

De slutsatser Dr. CLEVE-EULER av Vessloprofilen drar angaende Litorina 
havets ursprungliga sidlta, anser jag foljaktligen vara skéligen lost grun- 
dade. 

Aven betriffande tolkningen av HOoLsts 6vriga, av Dr. CLEVE-EULER — 
aberopade profiler fran Kalmartrakten torde invindningar kunna goras (se 
min avh. 1922 a s. 132). Men sa lange pollenanalyser saknas, torde en 
diskussion bli tamligen resultatlés. — Jag vill emellertid namna, att, sa 
vitt jag forstér, icke det minsta stéd i empiriska fakta, férefinnes for 
den  subatlantiska transgression av Balticum, som Dr. CLEVE-EULER, 
visserligen med reservation, anser antydd i vissa profiler. Férhallandena 
vid +t. ex. Frisksj6n i Vastervikstrakten (1. c. s. 99) visa ganska otvety- 
digt, att nagon transgression av Balticum i subatlantisk tid hir ej fdére- 
kommit. 

Enligt min uppfattning kan man alltsa icke tillmita Kalmartraktens hittills 
kinda och studerade kvartira lagerfoljder den beviskraft till foérman for gung- 
ningsteorien, som Dr. CLEVE-EULER menar. — Kommande undersékningar 
av Kalmartraktens intressanta kvartira avlagringar, varvid diatomacéstudiet, 
om vars utveckling till forman fdr kvartargeologien Dr. CLEVE-EULER in- 
lagt en sa oskattbar fértjinst, kombineras med pollenanalytiska forskningar, 
torde emellertid kunna ge mer ovederliggliga resultat i ena eller andra 
riktningen. Sjalv har jag fran Smalandskusten séder om Kalmar, liksom 
fran Blekinge (isynnerhet fran Listerlandet) och NO Skane insamlat ett 
ratt rikt material till belysning av nivafdrindringarna i dessa trakter. P& 
grund av mellankommande hinder har jag emellertid blott. till en del hun- 
nit bearbeta materialet i fraga. Om, som jag hoppas, jag langre fram blir 
i tillfalle fullborda och publicera dessa arbeten, torde jag da med stoérre 
sikerhet an nu kunna uttala mig aven om Kalmartraktens lagerfoljder. 

Pa Dr. CLEVE-EULERs tolkning av mina tidigare arbetsresultat fran det 
inre Ostergétland och norra Smaland (1917), vilka hon anser pa ett vac- 
kert sitt stiimma med sina teorier, och som i vissa punkter avviker fran 
min pa den hiavdvunna uppfattningen av nivaforindringarna byggande tyd- 
ning, vill jag f. n. ej nirmare inga. Det ar méjligt, att Dr. CLEVE-EULERs 
syn pa saken i vissa fall medfor en mer tillfredsstillande forklaring av 
forhallandena. Jag vill sdlunda ej alls férneka mdjligheten, att den syd- 
ligare sjégruppen (Erlangen-J uttern-Krén) isolerats fran Baltikum Atskilligt 
langre tid fore den nordligare sjékedjan (Jaérnlunden-Asunden-Ammern), 
ain jag formodat, och att den boreala limnotelmatiska kontaktens betydligt 
storre lutning inom den férstniimida sjOgruppen vasentligen sammanhanger 
harmed. 

Gentemot Dr. CLEVE-EULERs asikt, att brackvattensinslaget i min Roxen- 

profils bottenlager liksom ji de dver L. G. belagna sjéarna Teden, Réd- 
stenssj6n och Svinstadssjén hiarror fran Yoldiaskedet, vill jag sa mycket 
mindre opponera mig, som jag sjily gjort uttalanden i liknande riktning. 
Att jag dock, ehuru med tvekan, kinde mig béjd hanféra det ifragavarande 
brackvattensinslaget i Roxen till litorinaskedet, sammanhiingde dels dirmed, 
att det svaga brackvattensinslaget héll sig kontinuerligt i den miiktiga ler- 
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ed att pollenanalysen syntes medge en sadan tolkning (se 1922 as.19). 
Betraffande vissa brackvattensarter sasom Amphora commutata, Nitzschia 
trublionella, Gyrosigma Spencerii och Synedra affinis har jag flera ganger 
(1917 s. 96; 1919 s. 210; 1922 a, s. 8, 9, 18) uttalat min formodan, att 
de ursprungligen inkommit i en del hoégre beligna sjoéar (sasom Jirnlun- 
den, Asunden, Rengen, Rédstenssjén) genom Yoldiahavet. I Teden och 
Svinstadssjén, dir brackvattensarterna upptrada, resp. tilltaga i samband 
med virmetidens, av det ddla lévtradspollenets tilltagande markerade, in- 
brott, har jag dock tinkt mig méjligheten av en invandring fran Litorina- 
chavet, gynnad av sjéarnas pa grund av den starka avdunstningen svagt 
-salthaltiga vatten. 

 Skulle Dr. CLEVE-EULERs uppfattning att Yoldiahavet natt sa hogt, att 
‘klapperstensvallarna vid Krogsfall vid Jaérnlunden c. 130 m. 6. h. kunnat 
‘utbildas vid dess strand, ha fog fdr sig, torde darigenom den forsta in- 
‘yandringen av en brackvattensart som Synedra affinis i Halebogol, 100 
m. 6. h. fa sin naturliga férklaring. Ev. skulle da iiven Campylodiscus 
echineis narvaro i Vervelns lagungyttja, c. 138 m. 6. h. vara att tillskriva 
ett inslag av Yoldiahavet (och ej av Baltiska issjén). 

Med ovanstaende inligg, som i vissa punkter fatt formen av en kritik, vill 
jag emellertid icke stilla mig avvisande mot Dr. CLEVE-EULERs uppfatt- 
‘ning av nivafdrindringarna éver huvud. Den rymmer mahanda atskilligt 
‘av sanning. Och fven om Atskilligt i teorien skulle visa sig icke halla 
: streck, skall den helt saikert stimulera till nya forskningar. 

Davos, Schweiz. April 1923. 


Diatomacéekologien och kvartairgeologien. 
Av 


G. LUNDQVIST och H. THOMASSON. 


I sista haftet av G. F. F. har d:r ASTRID CLEVE-EULER (1928) gjort 
‘ett forsdk, att efter delvis nya riktlinjer forklara de senkvartara niva- 
-forindringarna. I resonemanget spela diatomacéerna en synnerligen fram- 
‘triidande roll, liksom fallet aven ir i flera andra nyligen utkomna arbeten 
(A. CLEVE, HALDEN, SUNDELIN). Samitliga dessa forfattare forutsatta, att 
diatomacéernas ekologi ar s& noga kind, att vittgadende och detaljerade 
‘slutsatser i klimatologiska och paleoekologiska hinseenden samt i fraga 
om nivaforandringarna kunna dragas dirav. En kritisk granskare fragar 
‘sig naturligtvis da, om tillrickliga premisser verkligen finnas for, att ur 
féreliggande material framstilla de slutsatser som skett. : Det maste med- 
'givas, att det forefintliga fossila materialet kvantitativt ar ratt betydande. 
‘Behandlingen av detta material ir emellertid tamligen okritisk, da man 
‘niistan fullstindigt slippt kontakten med recenta forhallanden. 
| Det férefaller ju tamligen sjalvklart, att fér rekonstruktion av paleo- 


| biologiska miljéer och for dessas anvindande i kvartiirgeologien maste upp- 
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stillas som en ofrankomlig fordran en tillfredsstillande kannedom om 
ekologiska betingelserna for de anvinda arternas och associationernas upp- 
tridande ur saval zonal (bathymetrisk) som regional synpunkt. Lika sjalv- 
klart forefaller det, att den arbetsmetod, som anvandes, skall mojligg6ra_ 
kontroll av saval felkallor som resultat. 

Ager man for niirvarande dessa ovan preciserade fordringar a kinnedom — 
om diatomacéernas ekologi? Svaret blir enligt var erfarenhet knappast — 
uppmuntrande. , , 

Sedan flera ar ha vi tillsammans arbetat med sjébiologiska undersok- 
ningar efter nya principer och -ha darvid mast fgna mycket arbete at — 
diatomacéerna och deras betydelse. Arbetet mellan oss har i stort sett 
fordelats sa, att THOMASSON bearbetat det recenta materialet och LUND=- 
QvIsT det fossila, naturligtvis utgaende fran den forres resultat. Vara 
undersokningar kunna tyvarr ej publiceras, forrin erforderliga komplette- — 
ringsarbeten utforts. : 

En given forutsittning for vara arbeten har varit en sd vitt mdjligt 
exakt faltarbetsmetod. De recenta bottenproven ha upphiimtats med rérlod 
och paviaxten tagits fran noga lokaliserade sma ytor. Vid bearbetningen av ~ 
bottensedimenten har anvints absolut metod, (antal pr volymsenhet) och — 
relativ for recent pavixt. Absoluta metoder (antal per ytenhet) ifraga om 
de sistnimnda kommer modjligtvis att forsdkas senare. 

For de fossila sedimenten (sma prov, upptagna med roérlod eller fran 
grundare omraden med torvborr) har anvints dels relativ metod (procent — 
pa totalsumman), dels absolut metod (antal pr mm’*). Felkallor finnas 
givetvis iiven i dessa arbetsmetoder, men i jaimfdrelse med de iildre me- 
todernas torde de vara av férsvinnande litenhet. 

Av stor vikt fdr bedémande av ett sediment iir givetvis, att samtliga 
fossil: diatomacéer, klorofycéer, djurrester ete. raknas under korsbord. Den 
gamla metoden med uppskattning (r, s, c, ce ete.) kan Jimna fullstandigt 
missvisande virden och dr dirfor omdjlig att anvinda. Procentrakning 
har forsdkts av SUNDELIN (1919) med anvindning av de gamla uppskatt- 
ningsresultaten. Exakt procentrikning finnes i Jitteraturen férst hos 
HALDEN (1922). Sedimentet skall vidare bearbetas i sitt naturliga till- 
stand d. v. s. utan renkokning, slamning ete. Resultat grundade 4 prov 
behandlade pa dessa siitt fro med fa undantag (ytterst fossilfattiga sedi- 
ment saisom vissa leror) av minimalt viirde i ekologiskt hinseende. 

Som i det féregaende nimnts, maste man ta hinsyn till sAval den’inom ~ 
varje sjébiicken realiserade zonala som den for likartade sjotyper gillande 
regionala fordelningen. Denna senare ir utslagsgivande fér diatomacé- 
florans sammansattning inom skilda omraden. 

Vad den forra betriffar kan den uttryckas s4, att i varje bicken, saval 
insjéar som Balticum, raider en striingt genomférd zonering av arter eller 
diatomacéassociationer finda fran vattenytan ned_ till mikrosamhillenas 
grins, mikroelitoralen. Denna zonering framkallas huvudsakligen av det i 
vattenmassan infallande ljusets intensitetsforindringar med djupet. I dver- 
ensstammelse dirmed ligger grinsen for klara, litt Ijusgenomslippande 
sjOar vida djupare (i kinda fall ned till 13 m.) iin i sjéar med lersuspen- 
sion eller humusfargning. I extremaste fall kan det produktiva omradets 
vertikala utstrickning understiga 1 m. En aindring i sjéarnas och de 
brickta vattnens Ijushushallning kan diarfér leda till katastrofala forskjut- 
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ningar av zonerna. Detta har hittills ej beaktats vid resonemangen om 
de fossila diatomacéernas vittnesbérd. 

En del exempel fran recenta férekomster skall fortydliga var uppfatt- 
ning. I insjéar i lerterriing fa dessa zoner en siregen belysning, nar man 
jamfor dem med de vittnesbérd, som tilldelats respektive associationer i 
de fossila lagerfoljderna. Den yttersta zonen visar sAlunda en karakteristisk 
-artsammansittning fdrr kind som »Ancylusfloray numera som »arenaria- 
former» med Melosira arenaria och vanligen Surirella Capronii som. vik- 
_tiga konstituenter, alltsa en association som av SUNDELIN foreslagits till 
faststillande av baltiska grinsen. Gyrosigma attenuatum, som brukar 
riknas bland arenariaformerna, férekommer i maximalutveckling nagot ovan 
de 6vriga och fr aldrig (jfr Vasterkulla i A. Cleve 1923) semipelagisk, 
_utan en strangt bottenbunden form. ; 
I fodrbigaende ma har namnas nagra ord om Surirella Capronii. Dr. 
CLEVE (1922b) rubricerar denna diatomacé som »sillsynt under nuva- 
-rande klimatskede». I sjilva verket ar arten allman, om man blott séker 
a ratt plats. Dock dr den ej funnen i brickt vatten (jfr Hindersmossen 
A. CLEVE 1923). Ett kriterium pa att kannedomen om diatomacéernas 
-utbredning och ekologi fortfarande ir embryonal! 

Ovan denna arenariazon kommer en rad av 6vriga kvartirgeologiskt vik- 

tiga former. Sa finnes i Sommen (annu ej slutférd undersékning) ovan 
-arenariaformerna en antydan till utbildning av en niva med JHunotia 
Clever (»xyngre Ancylus»). Denna diatomacé tycks dock i recent tid fore- 
komma sparsamt. Inom manga sjéar traffas ovan arenariaformerna en niva 
med WNitzschia scalaris (#Litorina-maximet»), vilken i sin vackraste facies 
ingalunda ar en brackvattensform. 

Strax under scalariszonen och alltid bathymetriskt bestimd patraffas 
understundom en niva med Campylodiscus echineis (visserligen innu e} 
patriffad levande, detta har andra forklaringsgrunder), varfor vi ej kunna 
dela dr. CLEVEs asikt om denna art fran Sabysjons fossila avlagringar. 
Det forefdlle vil besynnerligt, om densamma skulle inkomma sekundart 
pa best’mda nivdaer i den recenta zoneringen. Hiarmed tyckes oss ock 
den fodrsta braschen slagen i de s. k. brackvattensdiatomacéernas grupp. 

Ovan scalarisnivan Aaterfinner man i flera sjoar den fran SUNDELINS 
-(1919 och 1922) undersékningar bekanta associationen Nitzschia tryblio- 
nella, N. spectabilis och den flerstides inom sétvattenssjéar befintliga ned- 
fallande epifytiska Rhoicosphenia curvata (asvagt brickt vatten under 
varmetiden i ofta avloppslésa sjéare). Har ovan kan utbildningen ga 
skilda viagar beroende pa vattnets kemi, ]jushushallning m. m. 

I kalkfattiga omraden (THOMASSON) gar zonutvecklingen tack vare for- 
torvningen Over i humusformernas zon med Pinnularia-, Eunotia- ete. 
facies (okallkirrformer>, jfr Hindersmossen A. CLEVE 1923). 

IT kalkrikare omraden (LUNDQVIST) utvecklas sedan ofta en rik botten- 
alevegetation av myxophycéer. Férutsittningen ar att bottnen genom sedi- 
mentationen hdjts upp i en kraftigare ]juszon (till ca 2 m eller mindre) 
och tillférsel av torv, humus eller lerslam ej ager rum. Denna myxophycé- 
vegetation hyser talrika diatomacéer, frimst Navicula-arter: N. oblonga, N. 
radians v. suecica, N. radiosa, N. cuspidata, Anomeoneis sphaerophora, 
stundom A. sculpta, Fragilaria construens med var. trigona, Nitzschia 
sigmoidea, Cymbella Ehrenbergu m. fl. (virmeformer»). Anmiarkas bor, 
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att dessa s. k. varmeformer ha sitt livsoptimum pa vintern! Denna grunda 
polyfotiska sjétyp 4r av stor kvartirgeologisk vikt, bland annat darigenom 
att den motsvarar levertorvens modersaamhiille, alltsa »Ancylustyp» (HOLST). | 
Recenta exempel a denna sjétyp aro i Uppland sjéarna Laduviken, Saby- — 
sjon, Lyan, Backsjon, Ekasjon m. fl., m. fl. 4 

Som sammanfattning av ovanstaende skall i korthet framhallas foljande. — 
Den bathymetriska zoneringen inom de fullt recenta limniska sedimenten ’ 
Aterspeglar inom djupare sjébacken hela eller atminstone en stor del av 
den postarktiska lagerfoljden och efter succesiv igenvéaxning kommer denna 
zonering att Aterspeglas utan samtidighet i skilda lagerféljder. 

Trots undersékningar pa flera hall inom Balticum maste tills vidare — 
understrykas, att nagon pa skilda platser regelbundet aterkommande lik- 
artad zonering ej konstaterats. Sa lange denna saval som den for vast- 
kusten gallande zoneringen i sina grunddrag ej klarlagts, maste enligt var 
mening varje diskussion om nivaforindringarna och klimatutvecklingen 
med stod av diatomacéerna bordlaggas Visserligen har gjorts ett forsok 
(HALDEN 1922), att pa grund av kompilationer ur litteraturen konstruera 
diatomacéassociationer fvensom arternas bathymetriska fordelningar. Med 
kannedom om tekniska och teoretiska nyara problemstallningar maste 
havdas, att resultat av sadan art erhallas genom studier i naturen, ej 
litteraturen. I dessa outforskade zonbildningar fran Ostersj6n och vist- 
kusten ligger alltsa enligt var mening en ej nog beaktansvird mdjlighet 
till felkaéllor, som maste avligsnas innan nagon fastare visshet om diato- 
macématerialets vittnesbord kan ernas. 

Efter granskning av dessa recenta forhallanden vilja vi i allra stérsta 
korthet vidroéra de fossila och speciellt ett par for kvartirgeologien viktiga 
arter. Givet ar ju, rent teoretiskt, att ovanniamnda zoner skola Aterfinnas 
i sin helhet i lagerfdljderna. Sa fr ocksa i viss man fallet. Zonernas 
vanligen obetydliga horisontella utstrickning gér dock, att sa ej alltid ar 
fallet. For att aterfinna desamma fordras nimligen en synnerligen detal- 
jerad undersdkning av linjeprofiler i savil horisontell som vertikal led. 
Genom pollenanalys faststiillas férst synkrona nivaer i profilen, varefter 
dessa nivaer granskas och jimfoéras. Undersékningen dr ytterst tidskri- 
vande, men lamnar givetvis resultat av helt annat virde an, om den ut- 
fores efter de gamla metoderna. 

Som exempel a en dylik fossil lagerféljd m& nimnas Lekvattensjon i 
Varmland, som vi undersokt tillsammans. 

Fossildiagram (alltsa ej} endast dver diatomacéerna !) ha upprattats Over 
en elitoral- och en profundalprofil, den férra fran 3/1 m djup den senare 
fran 41/4 m. Elitoralprofilen innehaller << 1 % Surirella, profundalprofilen 
nedat c:a 4 %, daréver 8—10 %. Pinnuluria-kurvan i den férra stiger 
kontinuerligt fran 4 % till 30 %, i den yttre ligger den konstant 4 c:a 
30%. I inre profilen stiger Oocconeis-kurvan & en nivia upp till c:a 14 %, 
a motsvarande niva i yttre profilen saknas den. Dessa bada olikheter 
understryka vikten av, att man arbetar med minst tva profiler i varje sjé, 
en litoral och en profundal. 

Rasjon i. Smaland (242 m. 6. h.), varur en linjeprofil med fyra borr- 
profiler preliminirt bearbetats, innehaller i samtliga dessa profiler Melosira. 
arenaria till ungefir den niva, dir alkurvan bérjar i pollendiagrammen 
(tidig virmetid). 1 de bada yttre profilerna féljer strax éver den férmo- 
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e nivan for Litorina-maximum en zon med Melosira undulata. I de 
a inre profilerna saknas hela lagerféljden fran den fodrst namnda 
arenariazonen fram till det subatlantiska klimatomslagets niva. 

I Ojarn (142 m. 6. h.) i Ostergétland komma zonerna med M. arenaria 
(till c:a 3 %) och strax dardéver M. undulata (till 10 %) forst strax efter 
_Litorina-maximum och halla sig tills nutiden. 

I Upplandssjo6arna (10—15 m. 6. h.) kommer M. arenaria 4 2—3 m 
under vattenytan och strax diaréver féljer Nitzschia scaluris. 

Haray se vi alltsa, att arenariazonen finnes under de mest viaxlande 
tider och klimat i dessa mycket olika sjéar. Exemplen saval betraffande 
M. arenaria som andra arter skulle kunna mangfaldigas. 

Resultatet ar alltsa, att en och samma diatomacé finnes under de mest 
skiftande tider och klimat, varav man val kan misstiinka, att dess existens 
i ett backen ar till ojimforligt storsta delen rent ekologiskt betingad. 
Samma sak fr forut framhallen av OSVALD (1922). 

Ett tillsvidare ouppklarat viktigt forhallande ar, att mikrofossilen ofta 
uppvisa tva maxima. 

Stor vikt har alltid fasts vid Campylodiscus clypeus, som antages vara 
-en brackvattensart, fordrande 4 %—1,25 % (CLEVE, se HALDEN 1922). 
Den dr emellertid under vissa forhallanden i lika hog grad associations- 
bildande i sdtt vatten som i brackt (jfr dock nedan). I Myskjasjon (13 
m. 6. h.) i Uppland NV om Edsbro (undersékt av LUNDQVIST 1922) 
fanns den t. o. m. i plankton upp till 10 ex. pr preparat (aven ett par 
exemplar med kromatofor), Vertikalprofilen utvisar nedat C. clypeus upp 
till 30 % I provet 1 m under sedimentytan (2 m under vattenytan i 
augusti 1922) finnas bl. a. 4 % C. clypeus, 6 % C. echineis och 6 % M. 


arenaria. C:a 130 em under sedimentytan forsvinner emellertid (. clypeus ° 


men foérekommer Anyo i ytprovet i c:a 5 % tillsammans med bl. a. Nitzschia, 
tryblionella (ven denna en lagunform enligt HAaLDEN 1922). Av stor 
vikt i denna profil iro klorofycéer m. m. MHade profilen nu undersékts 
efter aldre metoder, torde resultatet ha blivit, att utvecklingen varit: brickt 
(event. salt) > sdétt > brackt vatten. Sista stadiet (det nuvarande) hade tro- 
ligen tillskrivits torrt och varmt klimat. I sjilva verket ar nu hela pro- 
filen avsatt i sdtt vatten. 

I samband med undersékningen av dessa Upplandssjéar ma framhallas 
den viktiga skillnad som rader mellan ekologisk och topografisk passpunkts- 
niva. Den forra ar betydligt aldre. Undantagsfall kunna dock tinkas. 

Just C. clypeus férekomst ar av stor vikt for det andra forut uppstiallda 
grundproblemet vid dessa arbeten, nimligen diatomacéflorans regionala for- 
delning. Det maste erkinnas, att en generell dversikt dirav i narvarande 
stund ej kan lamnas fér vare sig de limniska eller brackvattensdiatoma- 
céerna, om man undantar nagra planktongrupper inom salt och brackt 
vatten, som dock foértjina undersékas efter nyare ekologiska problem- 
‘stillningar. S& mycket kan dock redan nu sagas, att de limniska diato- 
macéernas regionala fordelning i huvudsak ar grundbestimd av kemiska 
faktorer, som komma att rora sig inom tva extremer humus-jarn-polytrofi 
& ena sidan och kalkpolytrofi 4 den andra sidan, och for brackt och salt vatten 
fran oligohalinitet mot polyhalinitet (se REDEKE 1922). Inom de oligohalina 
omradena kvarstér en mdjlighet, som forst en noggrannare undersdkning kan 
klarligga till dess riackvidd, att sdtvattensarter kunna forekomma ven i 
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namnda omrade, kant for t. ex. Melosira arenaria och Nitzschia sca ws 
m. fl. och tvartom oligohalina arter inom det limniska omradet, vilke 
redan papekats for Campylodiscus echineis. Med andra ord nagon skarp 
grins mellan namnda omraden existerar ej. Tager man sa hiansyn till, 
att en stor kontingent av diatomacéerna iro bottenformer bundna vid en 
livsmilj6, som kan representera helt andra kemiska férhallanden fn ovan- — 
for varande fria vattenmassa och som iiven i brickt vatten visar en heterogen 
vaxling av skilda typer, atminstone i Stockholms skiargard, bli ju médjlig- 
heterna for 6vergangar fran det ena omradet till det andra dnnu storre. 

For att ytterligare belysa vanskligheterna i detta grinsomrade ma vi f 
aterga till C. clypeus, som ju fr av viss betydelse inom kvartargeologien. : 
Sjalva ha vi trots ritt mycket arbete blott triéffat densamma pa ett stalle ; 
i férbindelse med havet, dock i ett praktiskt taget sdtt vatten, Sundby mar 4 
pa Ornd. Vidare aterfinnes den i sallskap med »varmeformen» Navicula — 
oblonga, Anomeoneis sculpta m. fl. i Laduviken vid Vartan med sott vatten 
sedan Over hundra ar, i Jarlasjén tillsammans med C. noricus och M. — 
arenaria bildande de enda bottenformerna, vidare i flera mindre sjéar i © 
mellersta Uppland (jfr ven ovan om Myskjasjén). Med all sannolikhet — 
skola kommande undersékningar bringa innu flera dylika lokaler i dagen. | 

Innan vi limna de regionala forhallandena bér kanske papekas en upp- 
fattning betriffande diatomacéernas spridning, som man Aterfinner i de 
kvartargeologiska arbetena. Den foérestiillningen tyekes vara allmiin, att 
diatomacéerna vandra med vattenmassorna langa vagar. Man fragar sig da, huru 
sotvattensdiatomacéerna, for niirvarande sprida sig. Finnes en sj6 av viss typ- 
utbildning, infinner sig alltid den mot sjétypen svarande diatomacéfloran, 
oavsett pa vilken héjd dver havet sjén i fraga ligger. I sadana fall kan vil 
knappast asikten om vattenvandringsvagar uppritthallas. Férklaringen 
ligger val i en vind- och fagelspridning (jfr A. CLEVE 1922 b). Sa kan 
man aven fraga sig, pa vilka vattenviagar (baltiska issj6n?) Eunotia Clevei — 
vandrat in i Sommen eller M. arenaria i ovannimnda sjoar spec. Rasjén, 
som ligger hégt Over issjégriinsen. 

Med ovanstaende vilja vi naturligtvis hava ej sagt, att den totaluppfatt- 
ning kvartiirgeologien kommit till med anvindande av diatomacésuccessionen 
ar helt oriktig. Vi vilja endast framhalla, att premisserna fro delvis fel- 
aktiga och i alla hindelser sa ofullstindigt kinda, att slutsatserna i manga 
fall maste bliva mycket opalitliga. Och vi vilja bestiémt pasta, att den 
faktiska kannedom, vi fdr nirvarande aga om diatomacéassociationernas 
ekologi, ingalunda utgér ett  tillfredsstallande underlag for de konstruk- 
tioner dir CLEVES analysférsék och profiltolkningar innebira. Huruvida 


dessa aro riktiga’ eller oriktiga lamna vi under. sidana férhallanden tills 
vidare darhan. ; 
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: Vid Madsegrav nira fisklaget Arnager finnes i strandklinten en profil, 
dir Lias dverlagras av grénsand. GRONVALL har pavisat en svag diskor- 
dans. Lias utgéres av sand och sedan av skifferlera. Over denna kem- 
mer sand, som antagligen ar en flodavlagring. Dari aro inga fossil funna 
och dess alder fr okind. Direfter foljer diskordant Cenomanet. Detta 
bérjar med ett fosforitkonglomerat. Det ir att betrakta som ett basal- 
konglomerat, bildat da krithavet vid en positiv nivaforindring brot in over 
land och bearbetade de Aldre avlagringarna. Dirpa féljer den egentliga 
grénsanden. Over denna ligga’ kvartira avlagringar. 

Pa den Ostligaste punkten, dar Arnagerkalken (Turon) ar synlig, ses vid 
klintens fot grénsand under Arnagerkalken, vilket forst iakttogs av JES- 
PERSEN vch sedan av GRONVALL. Detta ar den cenomana gronsandens 
yngsta lager. 

Den cenomana grénsand, som har ar fraga om, kallas av RAVN Arna- 
gergrénsand, till skillnad fran Bavnoddegroénsanden, som ar senon. De 
skiljas 4t genom den turona Arnagerkalken. 

Arnagergronsandens fauna utgdres av 37 arter. En art ar ny. Det ar 
Terebratella? bornholmiensis. Alla de andra till arten bestaimda fossilen 
aro. férut funna i cenomana lager, utom Lingula cretacea, som ar senon. 


Pa grund av bland annat forekomsten av Schloenbachia varians och Acti- 


nocamax lanceolatus ar det troligt, att avlagringen tillhér mellersta Ceno- 
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man. Bland o6vriga arter miarkas den mycket allmanna Jnoceramus orbicu- 
laris, Pecten dubrisiensis, Spondylus latus och Schloenbachia Coupei. 

De flesta fossilen aro funna i éstra fndan av profilen, mellan Madse- 
grav och Arnager och siarskilt i understa lagren. RAVN har ocksa funnit 
fossil i den yngsta Arnagergrénsanden under Arnagerkalken (Turon), viaster — 
om Arnager. Dir fanns dock endast ett fossil, som lamnar upplysning om — 
aldern. Detta ar Serpula Damesii, funnen férut i mellersta Cenoman. 
Troligt ar darfor, att hela Arnagergrénsanden dr ay denna Alder. e 

Arnagerkalkens bas ir belégen vid éstra indan av klinten, vaster om 
Arnager. Oversta delen ligger langre mot vister i narheten av Horsemyre- 3 
odde. Den underlagras av ett fosforitkonglomerat med underliggande - 
glaukonitisk miargel. Fosforitkonglomeratet 6Overgar uppat i Arnagerkalk, 
medan grinsen nedat mot grénsandsmiirgeln ar mera skarp. Konglome- 
ratet utgdr Arnagerkalkens bas. Grénsandsmirgeln tillhdr den mellan- 
cenomana Arnagergrénsanden. Arnagerkalken dr éverturon. Man viantar 
sig darfor en diskordans. Denna ir icke iakttagen, emedan nagon tydlig 
lagring ej ar funnen i grénsanden under konglomeratet. Ovanpa fosforit- 
konglomeratet foljer den typiska, vita kalksten, som blivit kallad Arnagerkalk. 

Den dévre delen avy Arnagerkalken, som ar synlig vid Horsemyreodde, 
ar icke av samma utseende som den dldre. Den upptrader som en mer 
blagra kalksten och fir mera rik pa fossil. Har i narheten har RAVN 
funnit, att Arnagerkalken dverlagras av grénsand. Overlagringen fir kon- 
kordant och grénsanden ar den senona Bayvnoddegrénsanden. 

Arnagerkalken ansags forut i allmanhet for senon. Orsaken hirtill var 
dels den, att man trodde, att den innehéll Inoceramus lingua och I. loba- 
tus och dels, att den vilar pa grénsand, Man ansag namligen, att all 
gronsand pa Bornholms sydvistkust var senon. DA nu Arnagerkalken vi- 
lade pa grénsand, si maste man anse, att Arnagerkalken var yngre och 
den betraktades dirfér sasom nagot yngre senon. 

Upptackten av att Arnagerkalken Sverlagrades av och alltsa var aldre 
an den undersenona grénsanden féranledde RAVN till en fornyad under- 
sokning av Arnagerkalkens fauna. Dirvid visade det sig, att Inoceramus 
Lamarcki var. Cuvieri férelag i stillet for de tvA ovan namnda Inocera- 
mus-arterna samt att Scaphites Geinitzi, ett for dvre Turon utmiarkande 
fossil, icke ar siillsynt i Arnagerkalken. Denna senare ar dock det enda 
av Arnagerkalkens fossil, som ar funnet enbart i Turon med undantag ay 
den nya arten Cardiaster Grénwalli och den likaledes endast fran Arnager- 
kalken kinda Actinocamax bornholmiensis. Alla de Ovriga till arten be- 
stiimda fossilen aro kinda fran bade Turon och Senon (en del ha dnnu stérre 
vertikal utbredning), utom de endast fran Senon omtalade Dimyodon costa- 
tus (endast ett skal. Aven fran Danien) och Spondylus serratus (endast 
ett skal). Dimyodon costatus ar dock ett fossil, vars utbredning ir mindre 
kand. Faunan fr salunda fattig pa ledfossil. Den utgores av 38 arter. 
Ravn for den till 6vre Turon, zonen med Holaster planus. 

Da Arnagerkalken har ritt betydlig maktighet, kunde man tinka sig, 
att faunan i dversta delen, den blagra kalkstenen, kunde vara yngre an 
den, som finnes i den dldre. §& synes dock ej vara fallet. 


Richard Hégg. 
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(Extra sammantride.) 
Narvarande 27 personer. 


Hr V. M. Gonpscumipr fran Kristiania holl ett av kartor och 
jusbilder belyst féredrag om: Glimmermineralens betydning som 
_kalikilde for vegetationen. 


Foredragsholderen redogjorde forst for problemstillingen ved un- 
dersékelser over oprindelsen av den kalimengde, som i naturlig 
jordbund nyttiggjéres av planterne. 

De forskjellige kaliboldige silikatmineraler blev gjennemgaaet, 
saasom kalifeltspat, leucit, kaliholdig nefelin, biotit, muskovit (med 
sericit), glaukonit, kaliholdig lerkolloid. Disse mineralers relative 
mengde i fjeldgrunden blev driéftet under speciel hensyntagen til 
forholdene i Norge. Der blev paavist, at en meget betydelig del 
av silikatbergarternes kaliinhold her er bundet i form av glimmer- 
mineraler. Dette har sin aarsak i, at saa store arealer indtas av 
metamorfe bergarter, i det der ved metamorfosen fortrinsvis dan- 
nes glimmermineraler paa bekostning av kalifeltspat, medens den 
omvendte proces er veesentlig sjeldnere. Herunder blev der neevnt, 
at de eksakte dannelsesbetingelser for de forskjellige glimmer- 
mineraler nu er gjenstand for en eksperimentel undersékelse av 
foredragsholderen i samarbeide med dr BoronrsEn. 

Derneest blev kalimineralernes forvitring behandlet. Denne er 
sterkt avheengig av de klimatiske forhold; under nordiske klimat- 
forhold vil feltspatens forvitring retarderes i forhold till glimmer- 
mineralernes kaliavspaltning. Glimmermineralernes evne til at av- 
spalte kali, tilsyneladende uten nogen makroskopisk ddeleggelse 
av krystalsammenhengen, blev serskilt paapekt. 

Ogsaa eksperimentelle data peker hen paa, at glimmerminera- 
lerna forholdsvis hurtig kan miste en veesentlig del av sit kali- 
indhold ved utlutning. Systematiske undersékelser over dette 
spérsmaal, som Ingenidr Jounson har utfort i samarbeide med fore- 
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dragsholderen viser, at sely meget »svake» reagenser, som halv- 
normal saltsyre, toprocents citronsyre, kulsyreholdig vand, formaar 
at ekstrahere vesentlige meengder av glimmernes kaliindhold i lé- 
pet av forholdsvis kort tid. Dette gjelder speciellt biotit og se-_ 
ricit. Tilstedeveerelse av nditralsalte i de ekstraherende veedsker 
flerdobler ektrationshasigheten. 

Man kunde slutte av resultaterne, at glimmermineralerne avgir 
sit kaliinhold c:a 3 gange—200 gange hurtigere end kalifeltspa- 
ten gjér det. Eftersom nu glimmermineralernes menge i fjeld-— 
grunden stort set er av samme storrelsesorden som kalifeltspatens, 
og glimmermineralerns eyne til at avgi kali ved forvitringen un- 
der' nordiske klimatforhold er det mangedobbelte av feltspatens 
forvitringsevne, synes det at vere indlysende, at glimmerminera- 
lerne maa ha en veesentlig, om ikke dominerende indflydelse paa 
planternes kaliernering. . | 

Disse undersékelser over glimmermineralernes spaltning med 
svake syrer blir nu komplettert med en systematisk undersikelse, 
som kandidat CaristoFFERSEN utférer ved foredragsholderens insti- 
tut. Disse undersékelser gaar ut paa at bestemme de kalikoncen- 
trationer, som indstiller sig ved beréring mellem glimmerkorn av 
kjendt kornstérrelse og destillert vand. Disse forsék vill levere 
talmessige forestillinger om glimmermineralernes hydrolytiske 
spaltning som funktion av glimmernes kemiske sammensietning og 
kornstérrelse. Det viser sig, at et git glimmerpulver meget hur- 
tig indstiller en konstant kalikoncentration i vandet. Fornyes 
vandet gjentagne gange, saa gjentages utlutningen med jevnt syn- 
kende koncentrationer. Man maa forestille sig, at der ogsaa i jord- 
bunden sker en analog hydrolytisk spaltning av glimmerminera- 
lerne. 

Det spérsmaal, som nu er av stérst interesse er, ihvorvidt den 
kalimengde, som glimmermineralerne avgir ved en saadan spalt- 
ning, kan nyttiggjéres av planterne. Herover foreligger allerede 
fra wldre tid orienterende forsék av PRraNIscHNiKoFF, BreLer-CHa- 
TELAN og framforallt E. Buanck. Meget eksakt anlagte plantekul- 
turforsék till belysning av dette spérsmaal er ifjor utfort av Pro- 
fessor Hansteen-Cranner efter foranledning av Raastofkomiteen. 
Hans forsdk, som er utfort med havre og erter dels i vandkultu- 
rer dels i neringsfri kvartssand, viser at planternes kalibehov 
fuldt ut kan tilfredsstilles av de to glimmerarter biotit og sericit, 
som er de mest utbredte i norske bergarter. Forsékene med bio- 
tit i vandkultur viste endogsaa en paafaldende luksuriés utvikling 
ay planterne, bedre end med anvendelse av letopléselige kalisalte. 
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Dette, tilsyneladende paradoksale resultat, maa efter foredragshol- 
derens opfatning fortolkes saaledes, at planternes fysiologi med 
hensyn til kaliernering netop er tilpasset til de kalikoncentratio- 
ner, som tilsvarer glimmermineralernes hydrolytiske spaltning, 
idet glimmermineralerne aapenbart ogsaa i naturen er den fornem- 
ste kalikilde for vegetationen. Tilférer vi kali i form av glim- 
mermineraler, vil disse lidt efter lidt avspalte kali: netop i en kon- 
centration, som svarer til det fysiologiske optimum, medens de 
koncentrerte kalisalte fra begyndelsen av tilféres i en koncentra- 
tion, som ligger langt over den for planten mest hensigtmessige. 

Professor HansTEen-Cranners forsék med sandkulturer demon- 
strerte ogsaa en gunstig kalivirkning; men som en forstyrrende 
biomstzendighet viste det sig, at substratet blev saa sterkt alka- 
lisk, at det virkede ugunstig paa planteveeksten. Dette er aapen- 
bart betinget av, at sandkulturerne, i motsitning til kulturer i 
naturlig jordbund, ikke indeholdt humdése substanser, som kunde 
binde eller absorbere den frigjorte kalimeengde, indtil planterne 
kunde resorbere den. 

I forbindelse med denne iagttagelse har Herr CHRISTOFFERSEN nu 
forsék under arbeide for at bestemme glimmermineralernes indfly- 
delse paa alkaliniteten avy naturlig jordbund og disse synes at 
vise, at den skadelige alkalivirkning i meget veesentlig grad redu- 
ceres i naturlig jordbund. 

Disse undersékelser har saaledes fordket vor teoretiske viden om 
kalistofskiftet i naturen; men spérsmaalet er, om disse resultater 
kan bringes til praktisk anvendelse. Det synes rimelig, at de nye 
synspunkter kan bli nyttige, naar det gjelder at bedimme kali- 
trangen hos naturlig jordbund. Vanskeligere er det at besvare 
spérsmaalet om biotit og sericit kan finde nogen anvendelse som 
jordforbedringsmiddel. Dette er avhengig av forholdet mellem 
den eventuelle dkning av planteproduktionen og omkostningerne 
ved brytning, finknusning og spredning av glimmermaterialier. 
Det kan kun avgjéres ved direkte forsék i praktisk maalestok med 
forskjellige glimmerarter paa forskjelligartet jordbund. Saadanne 
forsdk igangsettes nu under ledelse av Professor Lenpe-Nyaa. Til 
detta biemed har Raastofkomiteen ladt bryte og formale omkring 
fem ton av forskjellige glimmermineraler saasom lepidomelan, bio- 
tit, flogopit og sericit. Og til hésten vil man kunne danne sig en 
mening om glimmermineralernes virkning. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr HesseiMan, O. 
Arruznius, C. Wiman och foredragshallaren. eiinnl: 
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Herr HESSELMAN anférde: De resultat, till vilka professor GOLDSCHMIDT 
-kommit vid sina undersékningar, dverensstimma val med de erfarenheter, 
som tidigare vunnits hir i Sverige vid Statens skogsférséksanstalt. Vid 
sina omfattande studier 6ver podsoleringen i nordsvenska skogsmarker har 
docenten OLOF TAMM flerstides framhallit huru svarvittrad faltspaten Ar. 
Den vita hinna, som klader faltspatskornen i en blekjord, utgéres av en 
uppluckrad faltspatsubstans och har verklig faltspatsammansattning. Dar-_ 
emot har han funnit glimmermineralen betydligt lattlésligare. 


Hrr O. ARREHNIUS anforde foljande: Professor GOLDSCHMIDTS antagande ¢ 
att de naturliga kalimineralen avge sitt kalium till markvitskan mycket — 
langsamt, sa att denna far en mycket lag men konstant koncentration, 
och att detta verkar befrimjande pa vixternas trivsel ir en fran vixtfysio- — 
logisk sida kind sak. Sa har t. ex. prof. DUGGAR i S:t Louis framstallt — 
-narldsningar i vilka naringsimnena forekommo som svarlésliga salter, och — 
alltsa infordes i vitskan som »Bodenkérper», varigenom en mycket lag men 
konstant koncentration av de olika naringsimnena vunnits. Dessa n§arlos- 
ningar ha visat sig mycket gynnsamma och 6verligsna de forut anvanda. | 
Dessa sina rén har prof. D. framlagt dels i Apn. Missouri Bot. Gard. och | 
dels vid flera foredrag. 

Att kalimineralen avge mera kali i losningar, dir vissa neutrala salter 
finnas nirvarande kan troligen finna sin forklaring dari, att dessa salter 
oka lésningens surhetsgrad, s. k. »neutral saltverkan», och darvid stegras 
ju ocksa utlésningshastigheten av exvis. kalium. 


Moétet den 1 mars 1923. 
Narvarande 55 personer. 


Ordféranden, hr G. Dz Grr meddelade, att Styrelsen till med- 
lemmar i féreningen invalt: 

Godsigare G. Jonansson, Fliseryd, féreslagen ay hrr Nathorst 
och Sahlstrém samt 

Fil. stud. Sturn Lanpereren, Stockholm, foreslagen av hrr Quen- 
sel och Dahlstrém. 


Beslét féreningen inga till Kungl. Maj:t med begéran om fér- 
nyat statsanslag for 1928. 


Foéredrogs revisionsberattelse 6ver Styrelsens och skattmistarens 
forvaltning under ar 1922 och beviljades av revisorerna tillstyrkt 
ansvarsfrihet. 

Av revisionsberattelsen framgar att foreningens inkomster under 
1922 utgjort kr. 29 663.47, varav kr. 14 955.25 utgjort trycknings- 


noe hs Pe seer ‘S na. eo ; f 
orrigeringsbidrag av enskilda férfattare. Utgifterna ha ut- 


gjort 29 712.91, utvisande balans till ar 1923 av kr. 49.44. 

_ Reservfonden har under aret dkats med 300 kr, och utgor vid 
arets slut kr. 8550. © 

Den under Aret upprattade »1922 ars lotterifond» har ej behdvt 
_anlitas och uppgar salunda vid arsskiftet till kr. 50 000. 

_ Inkomster och utgifter aro férdelade pa féljande poster: 


i Inkomster: 

Meiripemicdumotsayeiiter 9... le 7107.77 

"Statsbidrag any erm ee OP ee eee Ss, 3 000.— 
o Did RERLACREL STOREY se Were ha Sr eer rear 2 500.— 
Rantevinst Uh, SUBSETS SRT te Oe ae ea a ce eI cue eer 384.79 
HOrsaljning ay fOrhandlingarna. . . . 2 - - - - eee ee tt te 703.86 

t Benoa ae arin ee eh ls a soe, sw es PY 609.39 

~Tillfalliga trycknings- och korrigeringsbidrag . . .....-.-..-.+.. 14 955.25 

"Diverse CIS (OMe eee aS ura tid mtea yee SS Rl ee 402.41 

clarsetileare Loesch eae ee eS Cs, og See ee ee ee ee 49.44 

Summa kr. 29 712.91 
Utgifter: 

AE APA URL Oo er ys, Nitra ar a ee WM Be EM 1501.63 
Mryckning avy forhandlingarna. ...--- + - see ee eet es 24 302.26 
Forhandlingarnas distribution... - - - 6 - eee tee ee ees 1 481.18 
TBUERES 5g. oe on b. Sota Di acre ace iP Aegan PC ann nC > 238.50 
amepdinne: 9 os A Bop ao 26 Aa. te pene en Ruy deta ge eC 1500.— 
Bibliografiarvode, brandférsikring och diverse... .. | ADS sig ie woe 689.34 


Summa kr. 29 712.91 


Hr Nuts Maenusson héll ett av kartor och diagram belyst fore- 
drag om Ldngbans gruvors geologi. 

Ett uppsats i anslutning till foredraget kommer att inflyta i ett 
foljande hafte av forhandlingarna. 


Med anledning av fdredraget yttrade sig hrr GuIJER, HoumQuist, 
Hi. E. Jouansson och foredraganden. 

Hr G. Amrnorr lamnade ett meddelande om de senaste drens bidrag 
till Langbans mineralogt. 

Utstallningen omfattade en del nya mineralférvarv fran Langban- 
bl. a. vackra stuffer av de nybeskrivna mineralen Nasonit, Margaro- 
sanit, Ektropit, Thaumasit, Backstrémit, Armangit, Trigonit, Dixe 


<2 
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nit, Akvochordit, Barylit och Finnemani 


en ny association med dixenit, pyr aurit och tilasi 2 
-__ tillhérande Stockholms Hoégskolas samlingar. 


ie, F ~. 4 


Métet den 22 mars 1923. 


- (Extra sammantriide.) 
Narvarande 46 personer. 2 


Professor F. Rivne fran Leipzig héll ett av talrika ljusbilder 
belyst féredrag om: Physikalische Bemerkungen zur Tektonik der 
Erdbawmassen. Ne 

Med anledning av féredraget yttrade sig hrr QueNnsEeL, Hotmquist 
Hampere och foredraganden. 


+ 
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Motet den 5 april 1923. 


Narvarande 63 personer. 


Ordféranden, hr G. De Ger, meddelade, att sedan forra motet — 
féreningens langvariga ledamot, geologen vid Geologiska Kommis- — 
sionen i Helsingfors, fil. dr. Hugo Berqurur avlidit. i! 


Till medlemmar i Foreningen hade Styrelsen invalt: 
Disponenten M. EK. Aumry, Koskullskulle, foreslagen av hrr H. E. 7 
Johansson och Magnusson, 
Docenten, fil. d:r V. Avrr, Helsingfors, foreslagen av hr Sande- © 
eren samt } 
Fil. stud. Guynar Busxow, Djursholm, foreslagen av hr Quensel. 


Hr Sron Jonansson héll ett av kartor och Ijusbilder illustrerat 
foredrag om Baltiska issjéins tappning. ; 

Inledningsvis limnade féredraganden en approximativ uppskatt- 
ning av storleken hos Baltiska issjon med tillhérande neder- 
bérdsomrade. I jamférelse med Géta alvs nederbirdsomrade har 
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Baltiska issjén varit cirka 40 ggr sa stort; man har darfér an- 

ledning antaga mycket stora mingder avbirdningsvatten i synner- 

het under den varma arstiden, da isavsmaltningen varit stirst. Gota 

alv ger under hégflod vid Trollhattan cirka 1000 sek. kbm vatten 
och fran Baltiska bickenet bir da. sommartiden hava avrunnit be- 
tydligt mera an 40000 sek. kbm. Under sadana forhallan ar det 
egendomligt att icke dessa rikliga fléden formatt nederodera av- 
loppet och sinka issjin till havets nivé. Strax fore tappnings- 
katastrofen forefanns nimligen en nivadifferens mellan issjén och 
Yoldiahavet pa minst 30 a 35 m (enligt foredragandens mening ar 
denna siffra alldeles for lag) och man tvingas till antagandet av 
vixlingar i avloppet, orsakade genom nivaférindringar under is- 
avsmaltningen. 

Fran vanliga glacialgeologiska principer sett visa de kvartéra 
avlagringarna inom Billingentrakten manga ofdrklarliga egendom- 
ligheter. Exempelvis Valle harads glacifluviala bildningar, and- 
moriinerna norr om Skara, som kunna besta av 70 % kambro-silu- 
riskt material, de vidstrickta sandavlagringarna pa lerslatten 
vaster om Klyftamon, sandomradet norr om Skivde mellan Bil- 
lingen i viaster och passet mellan Vikaskogen och Klevaberget i 
ster, Timmersdalavallens morfologiska och petrografiska beskaffen- 
het, kanjondalarna och blockdeltana pa Klyftamon, grusdeltana i 
Lundsbrunnstrakten m. m. Alla dessa till synes egendomliga for- 
hallanden forklaras enkelt genom antagandet av en valdsam tapp- 
ningsstrém. 

Jamfor man utbildningen av Killekulles stotsida med topografien 
pa motsvarande parti av Billingen finner man vasentliga olikheter. 
Den tvirhuggna avstympningen av Billingen i norr med de rakt 
forlépande terrassbranterna i motsats till Kinnekulles vacket av- 
rundade norra begransningslinje, dir klevarna saknas; den fran 
morin frispolade terriangen norr om Billingen och pa nordslutt- 
ningen jiamfért med den morainbetickta nordsluttningen av Kinne- 
kulle m. m. Detta talar for en fluvial erosionsaverkan ay norra 
Billingen av helt annan storleksordning an man férut antagit. 

Vid foretagen detaljkartering av omradet norr om Billingen 
framgick, att det barspolade omradet med de talrika héllarna i 
dagen nadde norrut till en skarpt markerad, fullstandigt snorrat 
forlépande arsmoranlinje innanfor vilken berggrunden icke pa nagot 
stalle ar blottad. Denna arsmoranlinje anger den norra begrans- 
ningen av den tappningsrénnan markerande iskantens lage, da tapp- 
ningen var slutford; den ligger cirka 700 m fran Billingen. La- 
stadasen, som bildar en vacker sammanhingande asrygg en stricka 
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av 2 4 8 km, upphor helt plotsligt i hdjd med forsta arsmoran-_ 
vallen efter tappningen och ar séder hirom framfér rinnan spar- 
lést forsvunnen. | 
. Vid forsta genombrottet slungades massor av stora block (huvud- 
sakligen sandstensblock) tvars éver dalgangen mot Klyftamobran- 
ten. Detta blockdelta omformades sedermera av vattenstrémmarna 
till den blockbildning, som ‘nu aystinger dalen mellan Billingen | 
och Klyftamon utom nérmast intill sjalva Klyftamobranten, dir en 
cirka 200 m. bred erosionsrénna star 6ppen. Huvudstrémmen foljde 
si dalgangen mot sider medférande list material och massor ay 
isblock, som fraktades nedat Valle harad, dar isblocken strandade 
och tillsammans med det lisa materialet tippte till passagen mot 
séder. Strdémmen tvangs hirav att vika av mot vaster Over 
Klyftamon. 

-Pa Klyftamon angives strémmens vag ay strdémeroderad berg- 
grund och talrika kanjondalar i ett strak 3 a 4 km vasterut fran 
forkastningsbranten. Pa andra sidan kanjondalarna (distalsidan) 
finnes deltamaterial avlagrat bestaende av vil rundade block, som 
kunna vara upp till en meter i diameter, bildande en verklig stendken, 
den s. k. Koflymarken. Hiarifran har deltat successivt forflyttats 
och utbyggts mot vaster. Deltabildningarna hava under forflytt- 
ningen manga ganger blivit omlagrade, hir och var finnes delta- 
rester kvarliggande som erosionsvittnen, vilka na upp till nar- 
heten av M. G. Anda till Lundsbrunnstrakten, som ligger ett par 
mil fran tappningsrinnan kunna dessa deltaavlagringar féljas, och 
ainnu lingre mot vaster, pa Radads och Kalland vaster om Lid- 
képing, finner man tydliga tecken till strémerosion. 

Denna till synes fantastiska forestillning om vattenstrommarnas 
valdsamhet och rickvidd vinner i sannolikhet, om man gor en be- 
rakning av strémhastigheten. Om man harvidlag tillampar lagen for 
fritt fall erhalles med den antagna nivadifferensen mellan vatten- 
ytorna en teoretisk strémhastighet p& 25 sek. meter. En berik- 
ning av tiden fér tappningen gav cirka 1 4r till resultat, vilket 
mycket val stiimmer dverens med vad man férut vet om dylika 
processers katastrofala natur. I god dverensstimmelse harmed star 
aven det forhallandet, att den férsta arsmordnlinjen efter tapp- 
ningen norr om Billingen dr s& deciderad, som den ar, den kan fél- 
jas i ett sammanhang flera kilometer. Hade tappningen fordrat 
nagra ar, sa borde forsta arsmordnlinjerna vara delvis forstorda. Vid 
den antagna nivadifferensen mellan de bada vattenytorna fram- 
stértade enligt berakning cirka 1 million kbm vatten i sekunden. 

Med dessa siffror for dgonen ar det klart att tappningen skall 
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hava utévat en kolossal effekt, stérst p& den vistra sidan, ty 
‘hérat gar strémmen samlad pa grund ay trigheten, men dyen pa 
den éstra sidan har man att vinta sig strémerosionsforeteelser i 
passen, t. ex. passet mellan Vikaskogen och Klevaberget. 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr G. Ds Grr, Saun- 
stréM, Enquist och féredraganden. 


Hr D&E GEER lyckénskade hr JOHANSSON till hans synnerligen intres- 
santa undersdkning. Tal. hade sjilv icke besdkt trakten ifraga, men féredr. 
syntes honom hava férebragt en sa sakrik och i flera avseenden sldiende 
utredning av en mingd foéreteelser, som nog svarligen kunde férklaras pa 
annat siatt, fn sasom verkningar av den Baltiska issjéns tappning. Att 
sparen av denna tappning nadde hégst betydande dimensioner ir ju blott 
vad man kunnat vinta, da den vattenmassa, som vid nimnda fléde brot 
sin vag, ju till sin levande kraft vida bér hava Gvertraéffat alla kanda for- 
sar. Av stort intresse var, att foredr. genom kartliggningen ay vinter- 
moranerna lyckats fixera landisrandens lige, da tappningsrannan natt sin 
fulla bredd. ‘Tolkningen ay Timmerdalavallen sasom en vildig stroémrygg 
syntes forklara saval dess Overraskande halt av kambriskt material som 
dess form, vasterut 6vergaende i en ackumulationsplatta med distalasar, 
paminnande om dem vid Ed. Diremot forefaller det knappast troligt, att 
samma stromvirvel kunnat uppbygga ocksa den nordsydliga, av den stora 
stroémryggen tvart avskurna 4s, som ligger misstankt noga i forlangningen 
av rullstensasen norrut. Att sarskilt grovt, glacifluvialt sediment, inne- 
hallande alunskiffermaterial, kan vara ganska orent och i viss man morin- 
liknande, hade ocksa tal. flerestiides iakttagit, exempelvis i Valle hirad 

och i sydéstra Skane, dar fullt sikert asmaterial av en erfaren filtgeolog 

salunda missuppfattats sdsom morangrus. Vid detaljundersdkning av det 
stora senglaciala deltat nedanfér Dromskaran i Oviksfjallen hade tal. iakt- 
tagit strémryggar med upp till meterstora, stromtransporterade block, var- 
for man nog med foredr. maste antaga, att den ojimforligt starkare Bil- 
lingsforsen kunnat transportera betydande blockmassor. Att den oerhérda 
strémmen ocksa strickt sina verkningar mycket langt, torde nog vara 
_ofrankomligt, ehuru detaljerna givetvis bliva svarare att bedéma, ju langre 
man avligsnar sig fran det av foredr. sarskilt genomforskade omradet nar- 
mast omkring Billingens nordspets. Féredr. har emellertid har givit ett 
uppslag av synnerligen stort intresse, da tappningens verkningar ju Over 
stora omraden antagligen komma att erbjuda en fortriifflig ledniva.' 


Herr SAuLstrRéM hade haft tillfalle att sistlidne host under en exkur- 
sion tillsammans med Overdirektér GAVELIN och Dr. JOHANSSON se en del 
‘av de som tappningsfenomen tolkade bildningarna och drog i tvivelsmal 
huruvida den som blockdelta omtalade, morinliknande Timmersdalavallen 


1 Senare anmirkning. Redan for lange sedan har R. Lipsin vid upprepade till- 
| fallen for tal. omnaimnt, att han flerestides inom sidra Vastergétland och Bohuslan 
‘traffat ett sandlager, som han anser tillhéra ifragavarande tappning. A andra sidan 
‘hade tal. anda fram till Stockholmstrakten fran Billingens nordénde genom varvmat- 
ningar kunnat félja ett israndslage, som betecknar en plétslig fordndring i lersedi- 
mentets beskaffenhet, vilken méjliggjort tappningens exakta datering och synbarligen 


/ay densamma betingats. 
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kunde tolkas pa det av foredraganden angivna siattet. Nagra skirningar 
‘som kunde ge upplysning om dess inre sammansittning hade ej visats. _ 

Betriffande Klyftamons »stromeroderade berggrund och talrika kanjon- — 
dalar» framhéll talaren, att de som kanjons demonstrerade bildningarna ut- — 
gjordes av en serie i stort sett parallellt, i gnejsens strykningsriktning © 
(O—V till SO—NV) gaende sankor (vanligen ett till nagra tiotal m breda — 
och ett tiotal m djupa), skilda av likaledes i strykningsriktningen utdragna 
hallryggar av ungefar samma storleksordning. Hela denna berggrunds- 3 
topografi var emellertid glacialt skulpterad: bergryggarnas nord- eller nord- — 
nordostsidor igde branta, men moutonnerade stétsidor och pa deras krén 
och fven nere pa sluttningarna funnos tydliga riafflor, vanligen i rikt- 
ningen N 10—15 O. Sydsidorna voro vanligen annu brantare och upp- 
visade den for lasidor karakteristiska hakigheten. Foérekomsten av denna 
otvetydigt glaciala skulptur uteslét, enl. talarens mening, fullstindigt, att 
sinkorna kunde hava bildats efter iskantens tillbakaryckande av en fran O 
kommande strom. Nagon viasentlig forindring hade tydligen denna berg- 
grundstopografi e} undergatt sedan den lamnats av isen. 

Slutligen kunde anforas, att nagra mot den ofantliga floden svarande 


stromrannor ej pavisats. 2 


Foredraganden visste att Dr. SAHLSTROM var en arg motstandare till 
den nu framlagda teorin om tappningens forlopp. Visserligen har han 
intet att inviinda mot att en tappning har forekommit, men dess konse- 
kvenser, sadana de hir framstillts, vill han icke anamma ‘Timmersdala- 
vallen, som féredraganden tolkat som ett blockdelta, vill Dr. SAHLSTROM 
fortfarande lata passera som andmorinvall trots att i foredraget papekades 
de orimligheter, vartill ett sAdant betraktelsesitt leder. Dr. SAHLSTROM har 
harvidlag hakat upp sig pa materialets leriga och osorterade beskaffenhet, 
som i sjalva verket latt later forklara sig. En mingd skiffer fran Bil- — 
lingens nordsluttning ingar naimligen jaimte sandstensmaterial, varay block- - 
deltat huvudsakligen iar uppbyggt och vid skifferns férvittring uppstar en 
lerig massa; dessutom har man icke att vinta nagon mera utpriglad sor- 
tering 1 material, avlagrat av en sadan stortflod, dar block och sten m. m. 
vrakes pa varandra, vilket forhindrar en upprepad omlagring, som ir en 
nodvandig forutsattning for en materialsortering. 

Vad betraffar den strémeroderade berggrunden och kanjondalarna i ett 
strak 6ver Klyftamon ville Féredraganden ytterligare understryka fore- 
komsten av fdr strémerosion typiska flacka urskélningar och mjukt ay- 
rundade knélar pa varenda hill inom den uppgivna zonen. Den »tvety- 
diga» glacialskulpturen kunde endast spiras pa nagra enstaka punkter pa 
de hundratals hiillar, vi 6vervandrade, och de flesta av dessa punkter voro 
belagna i erosionsomradets randgebiet, dir méjligen pa nagon punkt den 
glaciala skulpturen kan vintas vara enbaads Mot kanjondalarnas uppkomst 
i foljd av glacial skulptur talar dessutom franvaron av lésa block i da- 
larna, forekomsten av stora blockdeltan med sa gott som klotrunda meter- 
stora block, som finnas avlagrade vister om kanjondalarna och som bevis- 
ligen maste hava transporterats fram genom dem. Ytterligare ma fram- 
hallas det egendomliga i att de understundom hir forekommande ratt sa 
smala berggrundslisterna icke blivit avbrutna av isen, samt slutligen fran- 
varon av glacialrepor, som pa den mycket svarforvittrande réda enejsen 
borde hava varit talrikt representerade. 
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_ Dr. SAHLSTROMS slutliga efterlysande av strémrannor forefaller omotiverat, 
da sai gott som hela foredraget handlade om erosionsriinnor och erosions- 
foreteelser fran Billingens nordspets till Kalland. 


Hr J. Arnzpore limnade ett meddelande om arkeologiska och 
_geologiska tidsbestiimningen med sérskild hédnsyn till Pencks istids- 
schema. 

Med anledning av firedraget yttrade sig hr G. Dr Grrr. 


Hr G. DE GEER ansag, att den brist pa dverensstimmelse, som i en- 
lighet med féredr:s framstillning sa ofta gjort sig giillande mellan skilda 
forskares uppfattning av de paleolitiska skedena nog i framsta rummet 
hade sin grund i bristen pa en verklig objektiv tidsindelning. Denna 
allvarsamma olagenhet avhjalptes ingalunda genom de ytterst osikra och 
-sannolikt mycket missledande forsdk till tidsuppskattningar, som man be- 
klagligt nog ofta rent av uttryckt med, lat vara avrundade, artal. Detta 
missbruk av siffror kan ej ursiktas med de reservationer, som fran borjan 
vanligen Aatfoljt desamma. Man glémmer snart bort, att de mycket val 
kunna vara ytterst vilseledande och aldrig borde forklaidas till en bedrag- 
lig likhet med verkliga fakta. 

Genom den exakta geokronologiens tillampning pa vissa storre deltabild- 
ningar synas dock numera médjligheter yppa sig fdr utarbetandet av en 
objektiv tidskala ocksi fdr de paleolitiska’ skedena eller den hittills ur 
denna synpunkt outforskade delen av kvartiirperioden. 


Sekreteraren anmilte till inforande i Forhandlingarna: 
B. Asxtunp: Bruchspaltenbildung des siidéstlichen Ostergitlands. 


O.Bacxstrém: Bidrag till kinnedomen om sulfidmalmernas geologi 
inom Dannemorafaltet. 


G. Trorpsson: Iakttagelser och anmiarkningar om diabasens kon- 
taktférhallanden pa Vastgétabergen samt av samma forfattare: 
Isilvserosion pa Alleberg. 


